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1. WSTĘP 

1.1. Podstawa opracowania 

Niniejsze opracowanie powstało dla celów wstępnego rozpoznania warunków 

gruntowo-wodnych w strefie projektowanej lokalizacji hali magazynowo-przemysłowej 

na terenie działek nr ew. 63/11, 63/13, 67/1, 65/5, 66/5 położonychw miejscowości 

Grabce Józefpolskie, gmina Mszczonów.  

1.2. Przedmiot i cel opracowania 

Przedmiotem opracowania jest podłoże gruntowe w strefie przewidywanej 

lokalizacji hali przemysłowej. Celem wykonanych badań było wstępne rozpoznanie i 

charakterystyka warunków gruntowo-wodnych występujących w podłożu, w strefie 

przewidzianej do lokalizacji projektowanego budynku. Ilość punktów badawczych 

została uzgodniona ze Zleceniodawcą. Zgodnie z §4 p. 4 Rozporządzenia Ministra 

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania 

geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. Poz. 463), 

decyzję dotyczącą kategorii geotechnicznej budynku podejmie Projektant inwestycji, z 

uwzględnieniem końcowych założeń projektowych oraz wyników przeprowadzonego 

rozpoznania geotechnicznego.  

Niniejsza dokumentacja opisuje stan gruntów podłoża stwierdzony w badaniach 

wykonanych w miesiącu kwietniu 2020 r. 

1.3. Materiały przyjęte za podstawę opracowania 

Niniejszą dokumentację opracowano z wykorzystaniem następujących materiałów:  

1. Wyniki wizji lokalnej.  

2. Mapa w skali 1:500 oraz informacje uzyskane od Zleceniodawcy.  

3. Wyniki technicznych badań podłoża gruntowego obejmujące wykonanie: otworów 

badawczych do głębokości 5,0 m, sondowań SLVT, badania makroskopowe. 

Badania terenowe dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykonano w 

dn. 22.04.2020 r. 

4. Dane wysokościowe z niwelacji technicznej wykonanych punktów badawczych. 

5. Normy i literatura techniczna: 

o PN 86/B – 02480  Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

o PN 98/B – 02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 

i jednostki miar. 

o PN-B-04452:2002   Geotechnika. Badania polowe.  

o PN B–04481:2002  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

o PN 81/B – 03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

o PN-EN 1997-1  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady 

ogólne. 

o PN-EN 1997-2:  Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne – Część 2: 

Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego. 
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o PN-EN 206. Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.  

o Z. Wiłun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, 

Warszawa 2000. 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania 

obiektów budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463). 

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAŃ 

2.1. Badania terenowe 

W ramach badań polowych wykonano następujące czynności badawcze: 

- dokonano analizy warunków terenowych oraz zlokalizowano punkty badawcze; 

- odwiercono 6 otworów penetracyjnych do głębokości 5,0 m zestawem 

„Eijkelkamp”; łącznie wykonano 30,0 mb wierceń w technologii otworów 

rurowanych;  

- wykonano 2 sondowania sondą dynamiczno-obrotową SLVT wraz z pomiarem 

momentów ścinających; 

- wykonano badania makroskopowe przewiercanych gruntów zgodnie  

z systematyką normy PN-B-02480;  

- dokonano pomiarów sytuacyjno-wysokościowych. 

 

Lokalizację punktów badawczych (otworów rozpoznawczych i sondowań SLVT) 

przedstawiono na załączniku nr 1, przekroje geotechniczne przedstawiono na 

załącznikach nr 2.1-2.5, profile graficzne otworów wiertniczych przedstawiono na 

załącznikach nr 3.1-3.6. Na załącznikach nr 4.1-4.2 przedstawiono wykresy sondowań 

SLVT. Wielkości wyprowadzone parametrów geotechnicznych przedstawiono w tabeli 

nr 1.  

Rzędne punktów badawczych uzyskano za pomocą niwelacji technicznej. 

Poziomem odniesienia dla pomiarów wysokościowych była rzędna studzienki 

kanalizacyjnej w rejonie ul. Bocianiej. Wartość rzędnej punktu odniesienia odczytana z 

dostarczonego planu wynosiła HR = 161,28 m n.p.m. Rzędne punktów badawczych 

podano w metrach n.p.m., w odniesieniu do rzędnej reperu roboczego.  

Sondowania SLVT prowadzono zgodnie z wymogami normy PN/B-04452 : 2002. 

„Geotechnika; Badania polowe”. Celem realizowanych sondowań dynamiczno-

obrotowych było określenie stanu zagęszczenia i stanu plastyczności dla 

wyodrębnionych warstw podłoża gruntowego. Na podstawie uzyskanych wyników 

sporządzono wykresy pomierzonych oporów sondowań, dla których przyporządkowano 

odpowiednio wartości średnie stopnia zagęszczenia ID i stopnia plastyczności IL (zał. 

4.1-4.2). Podane na profilach parametry zagęszczenia dotyczą stanu występowania 

gruntów podłoża w warunkach pod przykryciem nadkładu.  

2.2. Badania laboratoryjne gruntów 

W ramach badań laboratoryjnych na wytypowanych próbkach gruntów wykonano 

następujące badania i oznaczenia:  
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- badania wilgotności naturalnej – 6 oznaczeń; 

- badania zawartości CaCO3 – 6 oznaczeń; 

- badania granic konsystencji (granic Atterberga: granicy plastyczności wP  

i granicy płynności wL) – 6 badań; 

- oznaczenie odczynu pH gruntów – 6 badań; 

Arkusze badań laboratoryjnych gruntów przedstawiono na załącznikach 5.1.-5.6. 

3. OPIS I POŁOŻENIE OBIEKTU BADAŃ 

Obszar badań znajduje się w przy ul. Bocianiej w miejscowości Grabce 

Józefpolskie, gmina Mszczonów. Obszar badań wraz z lokalizacją punktów badawczych 

przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (załącznik nr 1). Powierzchnia 

terenu w rejonie badań jest lekko pochyła w kierunku wschodnim. Obszar badań w 

trakcie wykonywania badań polowych był niezabudowany oraz niewykorzystywany 

gospodarczo. Badany teren z uwagi obecny sposób wykorzystania znajduje się w 

obszarze gruntów wykorzystywanych rolniczo (tj. m.in.: grunty orne, oznaczone 

symbolem R, pastwiska trwałe, oznaczone symbolem Ps). 

 

 

 
Zdjęcie 1. Obszar badań – widok w stronę zachodnią 

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKÓW GRUNTOWO-WODNYCH  

Pod względem geomorfologicznym omawiany teren jest fragmentem 

zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej (morenowej równiny denudacyjnej). Genezę 

badanych gruntów należy wiązać głównie z akumulacją zastoiskową zlodowacenia 

środkowopolskiego oraz z akumulacją glacjalną.  

4.1. Warunki gruntowe 

Układ przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych obrazują przekroje 

geotechniczne (załączniki nr 2.1-2.5). Na przekrojach, na podstawie wyników badań 
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terenowych i badań labortoryjnych wydzielono sześć warstw geotechnicznych, 

przyjmując za kryterium podziału genezę gruntów, ich wykształcenie litologiczne oraz 

wartości wiodących parametrów geotechnicznych, tj. stopnia zagęszczenia ID (dla 

gruntów niespoistych) oraz stopnia plastyczności IL (dla gruntów spoistych). Linie 

przekrojów geotechnicznych naniesiono na planie rozmieszczenia punktów badawczych 

(załącznik nr 1). Profile wykonanych otworów badawczych przedstawiono na 

załącznikach nr 3.1-3.6.  

Wyprowadzone wartości parametrów geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-

EN 1992:2009. Eurokod 7: Część 2: Rozpoznanie i badania podłoża gruntowego) - 

wyznaczone zostały z testów polowych (sondowań SLVT) z uwzględnieniem wyników 

badań makroskopowych i badań laboratoryjnych oraz na podstawie zależności 

korelacyjnych - w odniesieniu do stopnia zagęszczenia ID i stopnia plastyczności IL 

podanych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie 

budowli. Wartości charakterystyczne parametrów wytrzymałościowych i 

odkształceniowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli 

nr 1. 

Miąższość poszczególnych wydzieleń związana jest ze zmiennością warunków 

procesów sedymentacji i erozji oraz z działalnością człowieka. Profile wierceń oraz 

sondowań SLVT charakteryzują warunki gruntowo-wodne panujące bezpośrednio w 

obszarze lokalizacji poszczególnych punktów badawczych. Przestrzenny zasięg 

występowania wydzielonych warstw gruntów przedstawiony na przekrojach 

geotechnicznych jest zobrazowaniem modelu, będącego wynikiem interpolacji pomiędzy 

poszczególnymi punktami badawczymi. Biorąc od uwagę odległości pomiędzy punktami 

badawczymi, naturalną zmienność i dynamikę procesów sedymentacyjno-erozyjnych - 

model interpolowany może się różnić od modelu rzeczywistego, w zależności od 

lokalnej zmienności warunków sedymentacji i erozji oraz zakresu ewentualnie wcześniej 

realizowanych robót ziemnych. 

Poniżej przedstawiono ogólną charakterystykę poszczególnych wydzieleń 

geotechnicznych. 

4.1.1. Warstwa geotechniczna nr 1 

Na badanym terenie grunty mineralne podłoża przykryte są warstwą gruntów 

humusowych o miąższości 0,4-0,5 m.  

Grunty humusowe nie mogą stanowić podłoża dla fundamentów budynku ani dla 

jego posadzek.  

Usuwanie gruntów humusowych należy wykonać bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót fundamentowych, w stabilnych warunkach pogodowych (brak wód 

opadowych, dodatnie temperatury powietrza). 

4.1.2. Warstwa geotechniczna nr 2  

Warstwę geotechniczną nr 2 budują grunty niespoiste peryglacjalne, pokrywowe, 

wykształcone w postaci piasków drobnych i piasków drobnych z domieszką pyłu oraz 

pojedynczych kamieni. W trakcie wykonywania badań polowych były to grunty 
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nienawodnione. Są to grunty równoziarniste (CU < 3,0,), występujące w stanie 

średniozagęszczonym. Dla opisywanych gruntów jako wartość reprezentatywną przyjęto 

średni stopień zagęszczenia wynoszący ID  0,45.  

Z uwagi na równoziarnistość opisywanych piasków - należy brać pod uwagę, iż po 

zdjęciu nadkładu grunty te (szczególnie w warunkach nawodnienia lub płytkiego 

występowania wód gruntowych) mogą ulec odprężeniu i charakteryzować się niższymi 

oporami sondowań niż wynika to z sondowań wykonanych na obecnym etapie 

rozpoznania, tj. wykonanych pod obciążeniem nadkładu.  

Odsłonięte wykopem fundamentowym piaski podłoża mogą być powierzchniowo 

niestabilne (w przypadku przesuszenia - efekt plażowania), co może wymagać 

powierzchniowego dogęszczenia podłoża przed ułożeniem warstwy chudego betonu. 

Dogęszczenie należy wykonać zagęszczarką płytową 6-8 przejazdami ślad po śladzie. 

Z uwagi na grunty spoiste występujące poniżej przypowierzchniowej warstwy 

piasków - w warunkach wzmożonych opadów atmosferycznych i/lub wiosennych 

roztopów można oczekiwać okresowego gromadzenia się migrujących w podłoże wód 

opadowych w piaskach warstwy geotechnicznej nr 2, na kontakcie z podścielającymi je 

glinami.  

4.1.1. Warstwa geotechniczna nr 3 

Warstwę geotechniczną nr 3 budują grunty spoiste, wykształcone w postaci glin 

piaszczystych. Grunty warstwy geotechnicznej nr 3 w trakcie wykonywania badań 

polowych występowały głównie w stanie twardoplastycznym (kwiecień 2020 r.). 

Uwzględniając wyniki sondowań SLVT uśrednione parametry wytrzymałościowe i 

odkształceniowe dla gruntów warstwy geotechnicznej nr 3 w ich aktualnych warunkach 

wilgotnościowych występowania podano od stopnia plastyczności IL = 0,15.  

Należy zwrócić uwagę, iż odczyn pH glin warstwy geotechnicznej nr 3 lokalnie 

(punkt badawczy nr 2: pH = 5,4) może być kwaśny, co należy uwzględnić przy doborze 

materiałów do konstrukcji fundamentów.  

Grunty spoiste odsłonięte wykopem fundamentowym są wrażliwe na 

oddziaływanie wody i czynników mechanicznych, w tym na rozmakanie, drgania i 

wibrację. Realizując roboty ziemne należy uwzględnić, iż wykop fundamentowy stanowić 

będzie zagłębienie bezodpływowe, gromadzące wody opadowe z powierzchni wykopu 

oraz z terenów otaczających. Grunty spoiste odsłonięte wykopem (szczególnie w 

warunkach dopływu wody gruntowej lub opadowej) mogą łatwo uplastyczniać się, 

pogarszając swoje parametry nośności. Z uwagi na podatność na rozmakanie i 

uplastycznianie - grunty te po odsłonięciu wykopem muszą być bezwzględnie chronione 

przed rozmakaniem.  

Niska odporność na rozmakanie oraz podatność na drgania i uplastycznienie 

sprawiają, że grunty warstwy geotechnicznej nr 3 na etapie robót ziemnych będą 

wymagać w jak najkrótszym czasie (tj. tego samego dnia roboczego) zabezpieczenia 

przed rozmakaniem warstwą chudego betonu, układanego ciągłą warstwą na całej 

odsłoniętej powierzchni gruntu, bez pozostawienia miejsc niezabezpieczonych chudym 

betonem. Minimalna grubość warstwy zabezpieczającej – 10 cm.  
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Grunty uplastycznione i rozmoczone muszą być w całości usuwane z wykopów 

fundamentowych i zastępowanie chudym betonem.  

Opisywane grunty spoiste pod względem odporności na przemarzanie należy 

traktować jako grunty wysadzinowe.  

4.1.2. Warstwa geotechniczna nr 4  

Warstwę geotechniczną nr 4 budują grunty niespoiste międzyglinowe, o 

uziarnieniu piasków drobnych i piasków grubych. W czasie wykonywania badań 

(kwiecień 2020 r.) opisywane piaski były nawodnione lub występowały w nich sączenia 

wody. Piaski warstwy geotechnicznej nr 4 są piaskami równoziarnistymi (CU < 3,0). 

Uwzględniając równoziarnistość opisywanych piasków należy brać też pod uwagę, iż po 

zdjęciu nadkładu grunty te mogą charakteryzować się niższymi oporami sondowań niż 

wynika to z sondowań SLVT wykonanych na obecnym etapie rozpoznania, to jest pod 

przykryciem nadkładu.  

Z uwagi na zmienność litologii oraz stanów występowania - w obrębie gruntów 

piaszczystych warstwy geotechnicznej nr 4 wydzielono dwie podwarstwy geotechniczne: 

nr 4a i nr 4b.  

Podwarstwa 4a 

Podwarstwę 4a budują grunty niespoiste, wykształcone jako piaski drobne. 

Występują one w stanie średniozagęszczonym. Reprezentatywny stopień zagęszczenia 

dla piasków podwarstwy geotechnicznej nr 4a przyjęto jako ID  0,50.  

Podwarstwa 4b 

Podwarstwę 4b budują grunty niespoiste, wykształcone jako piaski grube. Na 

podstawie badań polowych jako reprezentatywny stopień zagęszczenia dla piasków 

podwarstwy geotechnicznej nr 4b przyjęto stopień zagęszczenia wynoszący ID  0,40.  

4.1.3. Warstwa geotechniczna nr 5 

Warstwę geotechniczną nr 5 budują grunty spoiste, wykształcone jako gliny 

piaszczyste. Z uwagi na zmienność litologii – w obrębie kompleksu gruntów spoistych 

wydzielono dwie podwarstwy: nr 5a i nr 5b.  

Podwarstwa geotechniczna 5a 

Podwarstwę nr 5a budują grunty spoiste wykształcone w postaci glin 

piaszczystych. Grunty te w trakcie wykonywania badań polowych występowały w stanie 

twardoplastycznym. Na podstawie łącznej analizy badań makroskopowych, badań 

laboratoryjnych i wyników sondowań SLVT, parametry wytrzymałościowe i 

odkształceniowe dla gruntów podwarstwy geotechnicznej nr 5a podano od stopnia 

plastyczności IL = 0,15.  
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Podwarstwa geotechniczna 5b 

Podwarstwę nr 5b budują grunty spoiste, wykształcone w postaci glin 

piaszczystych. Grunty te występowały głównie w stanie twardoplastycznym na 

pograniczu stanu półzwartego oraz w stanie półzwartym i zwartym. Na podstawie badań 

makroskopowych i wyników sondowań SLVT parametry wytrzymałościowe i 

odkształceniowe dla gruntów podwarstwy geotechnicznej nr 5b podano od stopnia 

plastyczności IL = 0,05.  

Podwarstwa geotechniczna 5c 

Podwarstwę nr 5c budują grunty spoiste, wykształcone w postaci pyłów. Grunty te 

występowały w stanie twardoplastycznym, ich obecność stwierdzono jedynie w profilu 

punktu badawczego nr 2. Parametry wytrzymałościowe i odkształceniowe dla gruntów 

podwarstwy geotechnicznej nr 5c podano od stopnia plastyczności IL = 0,10.  

4.1.4. Warstwa geotechniczna nr 6 

Warstwę geotechniczną nr 6 budują grunty niespoiste, o uziarnieniu piasków 

drobnych. Obecność tych gruntów dokumentowano jedynie w profilu otworu nr 2. W 

profilu otworu nr 2 spągu opisywanych piasków do głębokości objętej rozpoznaniem 

(5,0 m p.p.t.) nie przewiercono. Jako wartość reprezentatywną stanu zagęszczenia dla 

pisków podglinowych warstwy geotechnicznej nr 6 przyjęto stopień zagęszczenia 

wynoszący ID  0,60. Piaski warstwy geotechnicznej nr 6 są w całości nawodnione, 

występujące w nich wody charakteryzują się zwierciadłem napiętym.  

4.2. Warunki hydrogeologiczne 

Na badanym terenie pierwszy zasadniczy poziom wód gruntowych związany jest z 

nawodnionymi piaskami warstw geotechnicznych nr 4 i nr 6. Są to wody głównie o 

zwierciadle napiętym i częściowo swobodnym, gdzie warstwą napinającą są gliny 

warstw geotechnicznych nr 3 i nr 5. Zwierciadło piezometryczne tego poziomu 

stabilizowało się na rzędnych 158,5-159,04 m n.p.m. (kwiecień 2020 r.). Analiza 

poziomów stabilizacji świadczy o tym, iż wody gruntowe pochodzące z warstw 

geotechnicznych nr 4 i nr 6 pozostają w związku hydraulicznym.  

Oprócz zasadniczego poziomu wód gruntowych - w profilach wykonanych wierceń 

dokumentowano obecność wody pochodzącej z sączeń międzyglinowych. Wody te – 

nawiercane na zmiennych poziomach głębokościowych od 2,1 m p.p.t. – stabilizowały 

się na rzędnej 160,3 m n.p.m. (punkty badawcze nr 3 i nr 5). Badania polowe na 

badanym terenie wykonano w okresie suchym, o minimalnej ilości opadów 

atmosferycznych. W okresach deszczowych - infiltrujące w podłoże wody opadowe 

będą zasilać przewarstwienia piaszczyste i wpływać na intensywność wypływów wody z 

sączeń oraz wpływać na zawilgocenie i stabilność gruntów spoistych podłoża. Zjawisko 

to należy uwzględnić przy planowaniu robót ziemnych o większym zasięgu 

głębokościowym. 

Brak możliwości prowadzenia obserwacji w dłuższym okresie czasu nie pozwala 

na reprezentatywne określenie amplitudy możliwych wahań zwierciadła wód gruntowych 
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Uwzględniając układ warstw przypowierzchniowych gruntów podłoża (piaski 

leżące na podłożu gliniastym) - planując roboty ziemne należy uwzględnić, iż okresowo 

na kontakcie gruntów spoistych podłoża, w przypowierzchniowej warstwie gruntów 

piaszczystych okresowo gromadzić się może migrująca w podłoże woda opadowa.  

Na badanym terenie roboty ziemne zaleca się zaplanować na okres suchy i 

bezopadowy, w warunkach występowania dodatnich temperatur powietrza.  

5. WNIOSKI I ZALECENIA 

1. W podłożu w rejonie objętym badaniami wydzielono sześć warstw geotechnicznych, 

budowanych przez grunty humusowe (warstwa geotechniczna nr 1), grunty 

niespoiste (warstwy geotechniczne nr 2, nr 4 i nr 6) oraz grunty spoiste pochodzenia 

glacjalnego (warstwy geotechniczne nr 3 i nr 5 ). 

2. Stwierdzone warunki gruntowe umożliwiają bezpośrednie posadowienie 

projektowanego obiektu.  

3. Model budowy geologicznej badanego terenu należy rozpatrywać jako podłoże 

uwarstwione. W obliczeniach konstrukcyjnych należy uwzględnić występowanie w 

podłożu gruntów o zróżnicowanej litologii, przekładającej się na zmienność 

warunków podparcia konstrukcji nośnej obiektu.  

4. Usuwanie gruntów humusowych z podłoży budowlanych należy wykonać 

bezpośrednio przed przystąpieniem do realizacji robót fundamentowych. Nie hjest 

dopuszczalne wykonywanie robót ziemnych i wykopów „na zapas”.  

5. Grunty antropogeniczne (nasypowe), uplastycznione grunty spoiste oraz grunty 

organiczne i humusowe (próchniczne) w przypadku ich wystąpienia w podłożu 

fundamentowym - w każdym przypadku należy usunąć z wykopów fundamentowych 

i zastępować chudym betonem.  

6. Nie należy pozostawiać otwartych i niezabezpieczonych wykopów fundamentowych 

na okres jesienno-zimowy. Głębokość przemarzania gruntu dla badanego obszaru 

należy przyjąć jako hz=1,0 m.  

7. Grunty spoiste podłoża występujące w podłożu fundamentowym należy starannie 

chronić przed wpływem warunków atmosferycznych (opady, rozmywanie, 

przemarzanie).  

8. Grunty spoiste są wrażliwe na oddziaływanie wody i czynników mechanicznych, w 

tym na drgania i wibrację. Po zdjęciu nadkładu (szczególnie w warunkach 

ułatwionego dopływu wody gruntowej lub wody opadowej) grunty spoiste mogą łatwo 

uplastyczniać się, pogarszając swoje parametry nośności.  

9. Pod względem odporności na przemarzanie grunty spoiste podłoża są gruntami 

wysadzinowymi i bardzo wysadzinowymi.  

10. Zabezpieczenie dna wykopów fundamentowych należy wykonywać poprzez jak 

najszybsze zakrycie (tego samego dnia roboczego) warstwą chudego betonu o 

grubości 10 cm, układanego bez podsypki piaskowej, na całej odsłoniętej 

powierzchni wykopu, bez pozostawiania miejsc niezabezpieczonych, ułatwiających 

wnikanie wody gruntowej w podłoże. Grunty uplastycznione i rozmoczone w każdym 
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przypadku muszą być w całości usuwane z wykopów fundamentowych i 

zastępowane chudym betonem.  

11. Roboty ziemne oraz pracę sprzętu mechanicznego należy zorganizować i prowadzić 

tak, aby nie nastąpiło rozluźnienie lub pogorszenie stanu gruntów w podłożu 

fundamentowym, w tym jego rozmoczenia i lub rozjeżdżenia. Niedopuszczalne jest 

poruszanie się sprzętem mechanicznym lub transportem budowy po odsłoniętym i 

niezabezpieczonym podłożu fundamentowym. Nie należy stosować zagęszczarek 

wibracyjnych bezpośrednio ponad lustrem wody gruntowej lub w strefach 

występowania gruntów spoistych w stanie twardoplastycznym i plastycznym, tj. o 

wilgotności wyższej niż wilgotność optymalna.  

12. Na badanym terenie pierwszy poziom wód gruntowych związany jest z 

nawodnionymi piaskami warstw geotechnicznych nr 4 i nr 6. Są to wody głównie o 

zwierciadle napiętym i częściowo swobodnym, gdzie warstwą napinającą są gliny 

warstw geotechnicznych nr 3 i nr 5. Zwierciadło piezometryczne tego poziomu 

stabilizowało się na rzędnych 158,5-159,04 m n.p.m. (kwiecień 2020 r.). Analiza 

poziomów stabilizacji świadczy o tym, iż wody gruntowe pochodzące z warstw 

geotechnicznych nr 4 i nr 6 pozostają w związku hydraulicznym.  

13. Oprócz zasadniczego poziomu wód gruntowych - w profilach wykonanych wierceń 

dokumentowano obecność wody pochodzącej z sączeń międzyglinowych. Wody te 

nawiercane na zmiennych poziomach głębokościowych – stabilizowały się na 

rzędnej 160,3 m n.p.m. (punkty badawcze nr 3 i nr 5). W okresach o silnych 

opadach atmosferycznych dopływ wody z sączeń może intensyfikować się, 

stanowiąc źródło wody o zmiennym natężeniu dopływu - w zależności od miąższości 

przewarstwień piaszczystych oraz wielkości zasilania wodą opadową. 

14. Uwzględniając układ przypowierzchniowych warstw gruntów (piaski leżące na 

podłożu gliniastym) - planując roboty ziemne należy uwzględnić, iż okresowo na 

kontakcie gruntów spoistych podłoża, w przypowierzchniowej warstwie gruntów 

piaszczystych okresowo gromadzić się może migrująca w podłoże woda opadowa. 

Powyższe należy także uwzględnić przy projektowaniu izolacji części 

fundamentowych konstrukcji budynku.  

15. Należy zwrócić uwagę, iż badania polowe wykonywano w okresie suchym, o bardzo 

niewielkiej ilości opadów atmosferycznych. Czynnikami decydującymi o położeniu 

zwierciadła wody gruntowej na badanym terenie będzie aktualny bilans opadów i 

parowania, wielkość i intensywność opadów atmosferycznych oraz wielkość 

dopływów bocznych. 

16. Planując roboty ziemne należy uwzględnić, iż wykopy fundamentowe będą stanowiły 

zagłębienia bezodpływowe, gromadzące wody gruntowe i wody opadowe. W 

wykopach fundamentowych wykonanych w obrębie gruntów spoistych nie należy 

dopuszczać do stagnowania wody opadowej i wody gruntowej. Powierzchnię terenu 

bezpośrednio wokół budynku należy ukształtować ze spadkami na zewnątrz.  

17. Wody opadowe z dachów należy odprowadzać poza obszar posadowienia budynku i 

poza obrys realizacji wykopów fundamentowych.  
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18. Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem występowania aktywnych procesów 

geodynamicznych. Na obecnym etapie rozpoznania warunki gruntowo-wodne 

występujące w podłożu badanego obszaru dla obiektu posadawianego strefie 

występowania nośnych gruntów mineralnych (nieuplastycznionych) i powyżej 

poziomu wód gruntowych określić można jako warunki proste. 

19. Na obecnym etapie rozpoznania w wykonanych punktach badawczych nie 

stwierdzono gruntów, które swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencją 

mogłyby wskazywać na wyczuwalną organoleptycznie obecność zanieczyszczeń o 

charakterze chemicznym. 

20. Po sprecyzowaniu założeń projektowych i koncepcji zabudowy działki - badania 

wykonane na obecnym etapie należy uzupełnić, w dostosowaniu do końcowych 

wymagań projektowych i konstrukcyjnych oraz opracować w formie odpowiednich 

dokumentacji geotechnicznych lub geologiczno-inżynierskich 

http://www.geotor.pl/


Tabela nr 1.l 
WARTOŚCI WYPROWADZONE PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH  

TEMAT: Grabce Józefpolskie  
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 Parametry fizyko-mechaniczne 

wyznaczone na podstawie badań 
polowych 

Parametry fizyko-mechaniczne  
wyznaczone metodą korelacyjną (B) na podstawie zależności normowych  

wg PN-B-03020 

Stopień 
plastyczności  IL

(n) 

Stopień 
zagęszczenia 

ID
(n) 

Kąt tarcia 
wewnętrznego 

u
(n)

 

Spójność 
 

Cu
(n) 

[kPa] 

Gęstość  
objętościowa 

(n)  

[t/m3] 

Grunt 
wilgotny 

(w) 
Grunt 

nawodniony (nw) 

Edometryczny 
moduł ściśliwości 

pierwotnej 
M0  

(n) 

[MPa] 

symbol gruntu wg 
PN-86-B-02480 
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1 H + nN __ 
dla potrzeb posadowienia fundamentów budynku humus (H) i grunty nasypowe (nN) należy traktować jako grunty 

słabonośne i usuwać z wykopów fundamentowych oraz z podłoży posadzek 

P
le

js
to

c
e

n
 

2 Pd , Pd+ ᴨ+K __ __ 0,45 30,2 o __ 1,75 w 55 

3 Gp C 0,15 __ 15,5 o 18 2,20 w 33 

4a Pd +K, Pd __ __ 0,50 30,5 o __ 1,75/1,90 w/nw 62 

4b Ps   0,40 32,4 o __ 1,85/2,00 w/nw 81 

5a Gp C 0,15 __ 15,5 o 18 2,20 w 33 

5b Gp C 0,05 __ 17,0 o 25 2,20 w 43 

5c ᴨ C 0,10 __ 16,5 o 22 2,05 w 37 

6 Pd __ __ 0,60 31,0 o __ 1,90 nw 74 

współczynnik materiałowy wg PN-81/B-03020 

m 
1,1 0,9 0,9 0,9 0,9 - 0,9 

 
Uwaga wartości obliczeniowe wg PN-B-03020 należy ustalać wg wzoru:  x(r)  =  x(n)  m.  W gruntach nawodnionych ciężar gruntu pod wodą należy zmniejszyć o wypór wody: ’=-w 

 

Symbole skonsolidowania gruntów spoistych wg normy PN/B-03020 
A – grunty spoiste morenowe skonsolidowane 
B – inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane  
C – inne grunty spoiste nieskonsolidowane 
D – iły niezależnie od pochodzenia geologicznego 
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