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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie powstato dla celéow wstepnego rozpoznania warunkow
gruntowo-wodnych w strefie projektowanej lokalizacji hali magazynowo-przemystowej
na terenie dziatek nr ew. 63/11, 63/13, 67/1, 65/5, 66/5 potozonychw miejscowosci
Grabce Jozefpolskie, gmina Mszczondw.

1.2. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest podioze gruntowe w strefie przewidywanej
lokalizacji hali przemystowej. Celem wykonanych badan bylo wstepne rozpoznanie i
charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych wystepujgcych w podtozu, w strefie
przewidzianej do lokalizacji projektowanego budynku. llos¢ punktéw badawczych
zostata uzgodniona ze Zleceniodawcyg. Zgodnie z §4 p. 4 Rozporzgdzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. Poz. 463),
decyzje dotyczacag kategorii geotechnicznej budynku podejmie Projektant inwestycji, z
uwzglednieniem koncowych zatozen projektowych oraz wynikdw przeprowadzonego
rozpoznania geotechnicznego.

Niniejsza dokumentacja opisuje stan gruntow podfoza stwierdzony w badaniach
wykonanych w miesigcu kwietniu 2020 r.

1.3. Materialy przyjete za podstawe opracowania

Niniejszg dokumentacje opracowano z wykorzystaniem nastepujgcych materiatow:

1.  Wyniki wizji lokalne;.

2. Mapa w skali 1:500 oraz informacje uzyskane od Zleceniodawcy.

3. Wyniki technicznych badan podioza gruntowego obejmujgce wykonanie: otworow
badawczych do gtebokoéci 5,0 m, sondowan SLVT, badania makroskopowe.
Badania terenowe dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykonano w
dn. 22.04.2020 r.

4. Dane wysokosciowe z niwelacji technicznej wykonanych punktow badawczych.

5. Normy i literatura techniczna:

o PN 86/B - 02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

o PN 98/B —02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

o PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

o PN B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

o PN 81/B - 03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

o PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady
ogolne.

o PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
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o PN-EN 206. Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
o Z.Witun, Zarys geotechniki, Wydawnictwa Komunikacji i gcznosci,
Warszawa 2000.
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN
2.1. Badaniaterenowe

W ramach badanh polowych wykonano nastepujgce czynnosci badawcze:

- dokonano analizy warunkow terenowych oraz zlokalizowano punkty badawcze;

- odwiercono 6 otworéw penetracyjnych do gtebokosci 5,0 m zestawem
,Eijkelkamp”; tgcznie wykonano 30,0 mb wiercen w technologii otworow
rurowanych;

- wykonano 2 sondowania sondg dynamiczno-obrotowg SLVT wraz z pomiarem
momentéw $cinajgcych;

- wykonano badania makroskopowe przewiercanych gruntéw zgodnie
z systematykg normy PN-B-02480;

- dokonano pomiarow sytuacyjno-wysokosciowych.

Lokalizacje punktow badawczych (otworéw rozpoznawczych i sondowan SLVT)
przedstawiono na zafgczniku nr 1, przekroje geotechniczne przedstawiono na
zatgcznikach nr 2.1-2.5, profile graficzne otworéw wiertniczych przedstawiono na
zalgcznikach nr 3.1-3.6. Na zatgcznikach nr 4.1-4.2 przedstawiono wykresy sondowan
SLVT. Wielkosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych przedstawiono w tabeli
nrl.

Rzedne punktéw badawczych uzyskano za pomocag niwelacji technicznej.
Poziomem odniesienia dla pomiarow wysokosciowych byta rzedna studzienki
kanalizacyjnej w rejonie ul. Bocianiej. Warto$¢ rzednej punktu odniesienia odczytana z
dostarczonego planu wynosita Hr= 161,28 m n.p.m. Rzedne punktéw badawczych
podano w metrach n.p.m., w odniesieniu do rzednej reperu roboczego.

Sondowania SLVT prowadzono zgodnie z wymogami normy PN/B-04452 : 2002.
,Geotechnika; Badania polowe”. Celem realizowanych sondowan dynamiczno-
obrotowych bylo okre$lenie stanu zageszczenia i stanu plastycznosci dla
wyodrebnionych warstw podfoza gruntowego. Na podstawie uzyskanych wynikéw
sporzadzono wykresy pomierzonych oporéw sondowan, dla ktérych przyporzadkowano
odpowiednio wartosci Srednie stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastyczno$ci I (zat.
4.1-4.2). Podane na profilach parametry zageszczenia dotyczg stanu wystepowania
gruntéw podtoza w warunkach pod przykryciem nadktadu.

2.2. Badania laboratoryjne gruntéw
W ramach badanh laboratoryjnych na wytypowanych prébkach gruntow wykonano
nastepujgce badania i oznaczenia:
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- badania wilgotnosci naturalnej — 6 oznaczen;

- badania zawartosci CaCO3; — 6 oznaczen;

- badania granic konsystencji (granic Atterberga: granicy plastycznosci wp
i granicy ptynnosci wi) — 6 badan;

- oznaczenie odczynu pH gruntéw — 6 badan;

Arkusze badan laboratoryjnych gruntéw przedstawiono na zatgcznikach 5.1.-5.6.

3. OPIS | POLOZENIE OBIEKTU BADAN

Obszar badan znajduje sie w przy ul. Bocianief w miejscowosci Grabce
Jozefpolskie, gmina Mszczondw. Obszar badan wraz z lokalizacjg punktéw badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zatgcznik nr 1). Powierzchnia
terenu w rejonie badan jest lekko pochyta w kierunku wschodnim. Obszar badan w
trakcie wykonywania badan polowych byt niezabudowany oraz niewykorzystywany
gospodarczo. Badany teren z uwagi obecny sposéb wykorzystania znajduje sie w
obszarze gruntéw wykorzystywanych rolniczo (tj. m.in.: grunty orne, oznaczone
symbolem R, pastwiska trwate, oznaczone symbolem Ps).

Zdjecie 1. Obszar badan — widok w strone zachodnig

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren jest fragmentem
zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej (morenowej rowniny denudacyjnej). Geneze
badanych gruntéw nalezy wigzaé gtdéwnie z akumulacjg zastoiskowg zlodowacenia
srodkowopolskiego oraz z akumulacjg glacjalna.

4.1. Warunki gruntowe

Ukfad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych obrazujg przekroje
geotechniczne (zatgczniki nr 2.1-2.5). Na przekrojach, na podstawie wynikow badan
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terenowych i badan labortoryjnych wydzielono szes¢ warstw geotechnicznych,
przyjmujgc za kryterium podziatu geneze gruntow, ich wyksztatcenie litologiczne oraz
wartosci wiodacych parametrow geotechnicznych, tj. stopnia zageszczenia Ip (dla
gruntow niespoistych) oraz stopnia plastycznosci I. (dla gruntow spoistych). Linie
przekrojéw geotechnicznych naniesiono na planie rozmieszczenia punktow badawczych
(zatgcznik nr1). Profile wykonanych otworéw badawczych przedstawiono na
zafgcznikach nr 3.1-3.6.

Wyprowadzone wartosci parametrow geotechnicznych (w rozumieniu normy PN-
EN 1992:2009. Eurokod 7: Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego) -
wyznaczone zostaty z testow polowych (sondowan SLVT) z uwzglednieniem wynikow
badan makroskopowych i badah laboratoryjnych oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych - w odniesieniu do stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I
podanych w normie PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie
budowli.  Warto$ci  charakterystyczne = parametréw  wytrzymatosciowych [
odksztatceniowych dla wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w tabeli
nrl.

Migzszos¢ poszczegodlnych wydzielen zwigzana jest ze zmiennoscig warunkow
proceséw sedymentacji i erozji oraz z dziatalnoscig cztowieka. Profile wierceh oraz
sondowan SLVT charakteryzujg warunki gruntowo-wodne panujgce bezposrednio w
obszarze lokalizacji poszczegdlnych punktéw badawczych. Przestrzenny zasieg
wystepowania wydzielonych warstw gruntéw przedstawiony na przekrojach
geotechnicznych jest zobrazowaniem modelu, bedgcego wynikiem interpolacji pomiedzy
poszczegdlnymi punktami badawczymi. Biorgc od uwage odlegtosci pomiedzy punktami
badawczymi, naturalng zmienno$¢ i dynamike proceséw sedymentacyjno-erozyjnych -
model interpolowany moze sie rozni¢ od modelu rzeczywistego, w zaleznosci od
lokalnej zmiennos$ci warunkéw sedymentaciji i erozji oraz zakresu ewentualnie wczesniej
realizowanych robot ziemnych.

Ponizej przedstawiono o0golng charakterystyke poszczegodinych wydzieleh
geotechnicznych.

4.1.1. Warstwa geotechnicznanr 1

Na badanym terenie grunty mineralne podtoza przykryte sg warstwg gruntow
humusowych o migzszosci 0,4-0,5 m.

Grunty humusowe nie mogg stanowi¢ podtoza dla fundamentéw budynku ani dla
jego posadzek.

Usuwanie gruntéw humusowych nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem robét fundamentowych, w stabilnych warunkach pogodowych (brak wod
opadowych, dodatnie temperatury powietrza).

4.1.2. Warstwa geotechnicznanr 2

Warstwe geotechniczng nr 2 budujg grunty niespoiste peryglacjalne, pokrywowe,
wyksztatcone w postaci piaskdéw drobnych i piaskéw drobnych z domieszkg pytu oraz
pojedynczych kamieni. W ftrakcie wykonywania badan polowych byly to grunty
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nienawodnione. Sg to grunty réwnoziarniste (Cu<3,0,), wystepujgce w stanie
Sredniozageszczonym. Dla opisywanych gruntéw jako wartos¢ reprezentatywng przyjeto
Sredni stopien zageszczenia wynoszacy Ip > 0,45.

Z uwagi na réwnoziarnistos¢ opisywanych piaskéw - nalezy bra¢ pod uwage, iz po
zdjeciu nadkladu grunty te (szczegdlnie w warunkach nawodnienia lub ptytkiego
wystepowania wéd gruntowych) mogg ulec odprezeniu i charakteryzowac sie nizszymi
oporami sondowan niz wynika to z sondowan wykonanych na obecnym etapie
rozpoznania, tj. wykonanych pod obcigzeniem nadktadu.

Odstoniete wykopem fundamentowym piaski podtoza mogg by¢ powierzchniowo
niestabilne (w przypadku przesuszenia - efekt plazowania), co moze wymagac
powierzchniowego dogeszczenia podtoza przed utozeniem warstwy chudego betonu.
Dogeszczenie nalezy wykona¢ zageszczarkg ptytowg 6-8 przejazdami Slad po sladzie.

Z uwagi na grunty spoiste wystepujgce ponizej przypowierzchniowej warstwy
piaskow - w warunkach wzmozonych opadéw atmosferycznych i/lub wiosennych
roztopdw mozna oczekiwaé okresowego gromadzenia sie migrujgcych w podtoze wod
opadowych w piaskach warstwy geotechnicznej nr 2, na kontakcie z podscielajgcymi je
glinami.

4.1.1. Warstwa geotechniczna nr 3

Warstwe geotechniczng nr 3 budujg grunty spoiste, wyksztaticone w postaci glin
piaszczystych. Grunty warstwy geotechnicznej nr 3 w trakcie wykonywania badan
polowych wystepowaty gtdwnie w stanie twardoplastycznym (kwiecien 2020 r.).
Uwzgledniajagc wyniki sondowan SLVT u$rednione parametry wytrzymatosciowe i
odksztatceniowe dla gruntéw warstwy geotechnicznej nr 3 w ich aktualnych warunkach
wilgotnosciowych wystepowania podano od stopnia plastycznosci I, = 0,15.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz odczyn pH glin warstwy geotechnicznej nr 3 lokalnie
(punkt badawczy nr 2: pH = 5,4) moze by¢ kwasny, co nalezy uwzgledni¢ przy doborze
materiatéw do konstrukcji fundamentéw.

Grunty spoiste odstoniete wykopem fundamentowym sg wrazliwe na
oddziatywanie wody i czynnikbw mechanicznych, w tym na rozmakanie, drgania i
wibracje. Realizujgc roboty ziemne nalezy uwzglednic¢, iz wykop fundamentowy stanowi¢
bedzie zagtebienie bezodptywowe, gromadzgce wody opadowe z powierzchni wykopu
oraz z terendw otaczajgcych. Grunty spoiste odstoniete wykopem (szczegdlnie w
warunkach doptywu wody gruntowej lub opadowej) mogg fatwo uplastycznia¢ sie,
pogarszajgc swoje parametry nosnosci. Z uwagi na podatnos¢ na rozmakanie i
uplastycznianie - grunty te po odstonieciu wykopem muszg by¢ bezwzglednie chronione
przed rozmakaniem.

Niska odpornos¢ na rozmakanie oraz podatno$¢ na drgania i uplastycznienie
sprawiajg, ze grunty warstwy geotechnicznej nr 3 na etapie robét ziemnych bedag
wymagac¢ w jak najkrétszym czasie (ij. tego samego dnia roboczego) zabezpieczenia
przed rozmakaniem warstwg chudego betonu, uktadanego ciggtg warstwg na catej
odstonietej powierzchni gruntu, bez pozostawienia miejsc hiezabezpieczonych chudym
betonem. Minimalna grubos¢ warstwy zabezpieczajgcej — 10 cm.

GEOPAT
03-317 Warszawa, ul. Siedzibna 32/20
e-mail: biuro@geotpat.pl, www.geopat.pl


http://www.geotor.pl/

Grunty uplastycznione i rozmoczone muszg by¢ w cato$ci usuwane z wykopow
fundamentowych i zastepowanie chudym betonem.

Opisywane grunty spoiste pod wzgledem odpornosci na przemarzanie nalezy
traktowac jako grunty wysadzinowe.

4.1.2. Warstwa geotechnicznanr 4

Warstwe geotechniczng nr 4 budujg grunty niespoiste miedzyglinowe, o
uziarnieniu piaskow drobnych i piaskéw grubych. W czasie wykonywania badan
(kwiecien 2020 r.) opisywane piaski byty nawodnione lub wystepowaty w nich sgczenia
wody. Piaski warstwy geotechnicznej nr 4 sg piaskami réwnoziarnistymi (Cy< 3,0).
Uwzgledniajgc rownoziarnisto$¢ opisywanych piaskow nalezy bra¢ tez pod uwage, iz po
zdjeciu nadktadu grunty te mogg charakteryzowaé sie nizszymi oporami sondowan niz
wynika to z sondowan SLVT wykonanych na obecnym etapie rozpoznania, to jest pod
przykryciem nadktadu.

Z uwagi na zmienno$¢ litologii oraz stanéw wystepowania - w obrebie gruntéw
piaszczystych warstwy geotechnicznej nr 4 wydzielono dwie podwarstwy geotechniczne:
nr 4ainr4b.

Podwarstwa 4a

Podwarstwe 4a budujg grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski drobne.
Wystepujg one w stanie sredniozageszczonym. Reprezentatywny stopien zageszczenia
dla piaskdéw podwarstwy geotechnicznej nr 4a przyjeto jako Ip > 0,50.

Podwarstwa 4b

Podwarstwe 4b budujg grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski grube. Na
podstawie badan polowych jako reprezentatywny stopien zageszczenia dla piaskéw
podwarstwy geotechnicznej nr 4b przyjeto stopien zageszczenia wynoszacy Ip ~ 0,40.

4.1.3. Warstwa geotechnicznanr 5

Warstwe geotechniczng nr 5 budujg grunty spoiste, wyksztatcone jako gliny
piaszczyste. Z uwagi na zmiennos¢ litologii — w obrebie kompleksu gruntéw spoistych
wydzielono dwie podwarstwy: nr 5a i nr 5b.

Podwarstwa geotechniczna 5a

Podwarstwe nr 5a budujg grunty spoiste wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych. Grunty te w trakcie wykonywania badan polowych wystepowaty w stanie
twardoplastycznym. Na podstawie fgcznej analizy badan makroskopowych, badan
laboratoryjnych i wynikdbw sondowan SLVT, parametry wytrzymatoSciowe i
odksztatceniowe dla gruntdéw podwarstwy geotechnicznej nr 5a podano od stopnia
plastycznoéci I. = 0,15.
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Podwarstwa geotechniczna 5b

Podwarstwe nr 5b budujg grunty spoiste, wyksztatcone w postaci glin
piaszczystych. Grunty te wystepowaty gtdwnie w stanie twardoplastycznym na
pograniczu stanu pétzwartego oraz w stanie potzwartym i zwartym. Na podstawie badan
makroskopowych i wynikow sondowan SLVT parametry wytrzymatosciowe i
odksztatceniowe dla gruntow podwarstwy geotechnicznej nr 5b podano od stopnia
plastycznosci I, = 0,05.

Podwarstwa geotechniczna 5c¢

Podwarstwe nr 5¢ budujg grunty spoiste, wyksztatcone w postaci pytéw. Grunty te
wystepowaty w stanie twardoplastycznym, ich obecno$¢ stwierdzono jedynie w profilu
punktu badawczego nr 2. Parametry wytrzymatosciowe i odksztatceniowe dla gruntow
podwarstwy geotechnicznej nr 5¢ podano od stopnia plastycznosci I. = 0,10.

4.1.4. Warstwa geotechniczna nr 6

Warstwe geotechniczng nr 6 budujg grunty niespoiste, o uziarnieniu piaskéw
drobnych. Obecnos¢ tych gruntéw dokumentowano jedynie w profilu otworu nr 2. W
profilu otworu nr 2 spaggu opisywanych piaskow do gtebokosci objetej rozpoznaniem
(5,0 m p.p.t.) nie przewiercono. Jako warto$¢ reprezentatywng stanu zageszczenia dla
piskow podglinowych warstwy geotechnicznej nr 6 przyjeto stopien zageszczenia
wynoszacy Ib~ 0,60. Piaski warstwy geotechnicznej nr 6 sg w catosci nawodnione,
wystepujgce w nich wody charakteryzujg sie zwierciadtem napietym.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

Na badanym terenie pierwszy zasadniczy poziom wod gruntowych zwigzany jest z
nawodnionymi piaskami warstw geotechnicznych nr 4 i nr 6. Sg to wody gtdwnie o
zwierciadle napietym i czeSciowo swobodnym, gdzie warstwg napinajgcg sg gliny
warstw geotechnicznych nr 3 i nr 5. Zwierciadlo piezometryczne tego poziomu
stabilizowato sie na rzednych 158,5-159,04 m n.p.m. (kwiecien 2020 r.). Analiza
pozioméw stabilizacji swiadczy o tym, iz wody gruntowe pochodzgce z warstw
geotechnicznych nr 4 i nr 6 pozostajg w zwigzku hydraulicznym.

Oprécz zasadniczego poziomu wod gruntowych - w profilach wykonanych wiercen
dokumentowano obecnos¢ wody pochodzgcej z sgczen miedzyglinowych. Wody te —
nawiercane na zmiennych poziomach gtebokosciowych od 2,1 m p.p.t. — stabilizowaty
sie na rzednej ~160,3 m n.p.m. (punkty badawcze nr 3 i nr 5). Badania polowe na
badanym terenie wykonano w okresie suchym, o minimalnej ilosci opaddw
atmosferycznych. W okresach deszczowych - infiltrujgce w podfoze wody opadowe
bedg zasila¢ przewarstwienia piaszczyste i wptywac na intensywnos¢ wyptywow wody z
sgczen oraz wptywac na zawilgocenie i stabilno$¢ gruntéw spoistych podtoza. Zjawisko
to nalezy uwzgledni¢ przy planowaniu robot ziemnych o wiekszym zasiegu
gtebokosciowym.

Brak mozliwosci prowadzenia obserwacji w dtuzszym okresie czasu nie pozwala
na reprezentatywne okreslenie amplitudy mozliwych wahanh zwierciadta wod gruntowych
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Uwzgledniajgc uktad warstw przypowierzchniowych gruntéw podtoza (piaski

lezgce na podtozu gliniastym) - planujgc roboty ziemne nalezy uwzglednié, iz okresowo

na

kontakcie gruntéw spoistych podtoza, w przypowierzchniowej warstwie gruntow

piaszczystych okresowo gromadzic¢ sie moze migrujgca w podioze woda opadowa.

Na badanym terenie roboty ziemne zaleca sie zaplanowa¢ na okres suchy i

bezopadowy, w warunkach wystepowania dodatnich temperatur powietrza.

5.
1.

10.

WNIOSKI | ZALECENIA

W podtozu w rejonie objetym badaniami wydzielono szes$¢ warstw geotechnicznych,
budowanych przez grunty humusowe (warstwa geotechniczna nr 1), grunty
niespoiste (warstwy geotechniczne nr 2, nr 4 i nr 6) oraz grunty spoiste pochodzenia
glacjalnego (warstwy geotechniczne nr 3inr5).

Stwierdzone  warunki gruntowe umozliwiajg bezposrednie posadowienie
projektowanego obiektu.

Model budowy geologicznej badanego terenu nalezy rozpatrywaé jako podtoze
uwarstwione. W obliczeniach konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ wystepowanie w
podiozu gruntéw o zrdéznicowanej litologii, przekfadajgcej sie na zmiennosé
warunkow podparcia konstrukcji nosnej obiektu.

Usuwanie gruntéw humusowych z podtozy budowlanych nalezy wykonaé
bezposrednio przed przystgpieniem do realizacji rob6t fundamentowych. Nie hjest
dopuszczalne wykonywanie robot ziemnych i wykopéw ,na zapas”.

Grunty antropogeniczne (nasypowe), uplastycznione grunty spoiste oraz grunty
organiczne i humusowe (préchniczne) w przypadku ich wystgpienia w podiozu
fundamentowym - w kazdym przypadku nalezy usung¢ z wykopéw fundamentowych
i zastepowac chudym betonem.

Nie nalezy pozostawia¢ otwartych i niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych
na okres jesienno-zimowy. Gtebokos¢ przemarzania gruntu dla badanego obszaru
nalezy przyjac¢ jako h,=1,0 m.

Grunty spoiste podioza wystepujgce w podtozu fundamentowym nalezy starannie
chroni¢ przed wplywem warunkéw atmosferycznych (opady, rozmywanie,
przemarzanie).

Grunty spoiste sg wrazliwe na oddziatywanie wody i czynnikbw mechanicznych, w
tym na drgania i wibracje. Po zdjeciu nadktadu (szczegdlnie w warunkach
utatwionego doptywu wody gruntowej lub wody opadowej) grunty spoiste moga tatwo
uplastycznia¢ sie, pogarszajgc swoje parametry nosnosci.

Pod wzgledem odpornosci na przemarzanie grunty spoiste podtoza sg gruntami
wysadzinowymi i bardzo wysadzinowymi.

Zabezpieczenie dna wykopdéw fundamentowych nalezy wykonywaé poprzez jak
najszybsze zakrycie (tego samego dnia roboczego) warstwg chudego betonu o
grubosci 10 cm, uktadanego bez podsypki piaskowej, na catej odstonietej
powierzchni wykopu, bez pozostawiania miejsc niezabezpieczonych, utatwiajgcych
wnikanie wody gruntowej w podtoze. Grunty uplastycznione i rozmoczone w kazdym
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przypadku muszg byé w calosci usuwane z wykopéw fundamentowych i
zastepowane chudym betonem.

11. Roboty ziemne oraz prace sprzetu mechanicznego nalezy zorganizowa¢ i prowadzi¢
tak, aby nie nastgpito rozluznienie lub pogorszenie stanu gruntéw w podtozu
fundamentowym, w tym jego rozmoczenia i lub rozjezdzenia. Niedopuszczalne jest
poruszanie sie sprzetem mechanicznym lub transportem budowy po odstonietym i
niezabezpieczonym podfozu fundamentowym. Nie nalezy stosowacC zageszczarek
wibracyjnych bezposrednio ponad lustrem wody gruntowej lub w strefach
wystepowania gruntoéw spoistych w stanie twardoplastycznym i plastycznym, tj. o
wilgotnosci wyzszej niz wilgotnos¢ optymailna.

12. Na badanym terenie pierwszy poziom wod gruntowych zwigzany jest z
nawodnionymi piaskami warstw geotechnicznych nr 4 i nr 6. Sg to wody gtéwnie o
zwierciadle napietym i czeSciowo swobodnym, gdzie warstwg napinajacg sg gliny
warstw geotechnicznych nr 3 i nr 5. Zwierciadto piezometryczne tego poziomu
stabilizowato sie na rzednych 158,5-159,04 m n.p.m. (kwiecien 2020 r.). Analiza
pozioméw stabilizacji swiadczy o tym, iz wody gruntowe pochodzace z warstw
geotechnicznych nr 4 i nr 6 pozostajg w zwigzku hydraulicznym.

13. Oprécz zasadniczego poziomu wod gruntowych - w profilach wykonanych wiercen
dokumentowano obecnos¢ wody pochodzacej z sgczen miedzyglinowych. Wody te
nawiercane na zmiennych poziomach glebokosciowych — stabilizowaty sie na
rzednej ~160,3 m n.p.m. (punkty badawcze nr 3 i nr 5). W okresach o silnych
opadach atmosferycznych doptyw wody z sgczen moze intensyfikowac sie,
stanowigc zrédto wody o zmiennym natezeniu doptywu - w zaleznoéci od migzszo$ci
przewarstwien piaszczystych oraz wielkosci zasilania wodg opadowsg.

14. Uwzgledniajgc uktad przypowierzchniowych warstw gruntéw (piaski lezgce na
podifozu gliniastym) - planujac roboty ziemne nalezy uwzglednic, iz okresowo na
kontakcie gruntow spoistych podtoza, w przypowierzchniowej warstwie gruntow
piaszczystych okresowo gromadzi¢ sie moze migrujgca w podtoze woda opadowa.
Powyzsze nalezy takze uwzgledni¢ przy projektowaniu izolacji czesci
fundamentowych konstrukcji budynku.

15. Nalezy zwréci¢ uwage, iz badania polowe wykonywano w okresie suchym, o bardzo
niewielkiej ilosci opadéw atmosferycznych. Czynnikami decydujgcymi o potozeniu
zwierciadta wody gruntowej na badanym terenie bedzie aktualny bilans opadéw i
parowania, wielko$¢ i intensywnosé¢ opadoéw atmosferycznych oraz wielko$é
doptywdw bocznych.

16. Planujgc roboty ziemne nalezy uwzglednic¢, iz wykopy fundamentowe bedg stanowity
zagtebienia bezodptywowe, gromadzgce wody gruntowe i wody opadowe. W
wykopach fundamentowych wykonanych w obrebie gruntéw spoistych nie nalezy
dopuszcza¢ do stagnowania wody opadowej i wody gruntowej. Powierzchnie terenu
bezposrednio wokdt budynku nalezy uksztattowaé ze spadkami na zewnatrz.

17. Wody opadowe z dachéw nalezy odprowadzaé poza obszar posadowienia budynku i
poza obrys realizacji wykopow fundamentowych.
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18.

19.

20.

Rejon planowanej inwestycji nie jest miejscem wystepowania aktywnych procesow
geodynamicznych. Na obecnym etapie rozpoznania warunki gruntowo-wodne
wystepujgce w poditozu badanego obszaru dla obiektu posadawianego strefie
wystepowania nosnych gruntéw mineralnych (nieuplastycznionych) i powyzej
poziomu wéd gruntowych okresli¢ mozna jako warunki proste.

Na obecnym etapie rozpoznania w wykonanych punktach badawczych nie
stwierdzono gruntéw, ktére swoim zapachem, stanem zachowania lub konsystencjg
moglyby wskazywaé na wyczuwalng organoleptycznie obecnos$¢ zanieczyszczeh o
charakterze chemicznym.

Po sprecyzowaniu zatozen projektowych i koncepcji zabudowy dziatki - badania
wykonane na obecnym etapie nalezy uzupemié, w dostosowaniu do koncowych
wymagan projektowych i konstrukcyjnych oraz opracowac¢ w formie odpowiednich
dokumentacji geotechnicznych lub geologiczno-inzynierskich
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Tabela nr 1.1

WARTOSCI WYPROWADZONE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: Grabce Jozefpolskie

> . S o Parametry fizyko-mechaniczne Parametry fizyko-mechaniczne
N T VVI?;(';ISOZtiaC"‘ZJﬁZ'e £8 | wyznaczone na podstawie badan wyznaczone metodg korelacyjng (B) na podstawie zalezno$ci normowych
3 g5 Dominu.gc rodza s 53 polowych wg PN-B-03020
= 5 E grjle}n:/u J S ? § Grunt Edometryczny
= © o Lz 2z
% E f_,l‘)’ ‘a":; % g Stopien Stopien Kat tarcia Spdjnosé obg?c?ngiS:wa wilgotny modut Scisliwosci
= Z @ | symbol gruntu wg X 20 last czr?oéci || Zageszczenia wewnetrznego c.m I ) (w) pierwotnej
S © | PN-86-B-02480 Sg |PesY t Ip™ P (Pa] tm] Grunt Mo @
o nawodniony (nw) [MPa]
§ 1 H + nN dla potrzeb posadowienia fundamentéw budynku humus (H) i grunty nasypowe (nN) nalezy traktowac jako grunty
2 e stabonosne i usuwac z wykopow fundamentowych oraz z podiozy posadzek
2 Pg, Pgt+ n+K . - 0,45 30,2° . 1,75 w 55
3 Gp C 0,15 . 15,5° 18 2,20 w 33
o
“N-" 4a P4 +K, Py _ _ 0,50 30,5° . 1,75/1,90 w/nw 62
S
= c
g 8 4b Ps 0,40 32,40 . 1,85/2,00 w/nw 81
e)
O] =
2 5a Gp C 0,15 L 15,5° 18 2,20 w 33
5b Gp C 0,05 . 17,0° 25 2,20 w 43
5c n C 0,10 _ 16,5° 22 2,05 w 37
6 P4 . _ 0,60 31,0° . 1,90 nw 74
wspotczynnik materia;owy wg PN-81/B-03020 11 0.9 0.9 0.9 0.9 . 0.9

Uwaga wartosci obliczeniowe wg PN-B-03020 nalezy ustala¢ wg wzoru: x® = x™ . y,.. W gruntach nawodnionych ciezar gruntu pod wodg nalezy zmniejszy¢ o wypdr wody: y=y-yw

Symbole skonsolidowania gruntéw spoistych wg normy PN/B-03020

A — grunty spoiste morenowe skonsolidowane

B — inne grunty spoiste skonsolidowane oraz grunty spoiste morenowe nieskonsolidowane
C —inne grunty spoiste nieskonsolidowane

D — ity niezaleznie od pochodzenia geologicznego




Plan rozmieszczenia punktéw badawczych
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr- 3.1

Profil numer 1 Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie
Gmina: Mszczondow
Powiat zyrardowski

Aeceniodawca: PROZON
Wiercenie: Magda Waskiewicz

Obiekt ul. Bociania - badania gruntu System wiercenia: Recznie

Rzedna: 160.97 m n.p.m.

Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr- 3.2

www _gector_pl -
9 P Profil numer 2 Wiertnica: Eijkelkamp
Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie Obiekt ul. Bociania - badania gruntu System wiercenia: Recznie
Gmina: Mszczondow Aeceniodawca: PROZON
Powiat zyrardowski Wiercenie: Rzgdna: 160.85m n.p.m.
Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: . Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr- 33

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie
Gmina: Mszczondow

Obiekt ul. Bociania - badania gruntu

System wiercenia: Recznie

Aeceniodawca: PROZON

Rzedna: 161.66 m n.p.m.

Powiat zyrardowski Wiercenie: '
Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: « Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
3 2 2 2 a
= -
-‘_éﬁ,\ g |  Prodl Przelot N g g4 3 5
o -4 litologiczny Opis litdlogiczny = o g o
8§%g 2 g |28 2 5
g e = (73]
[mpp.g| @ [m] @ &
1 2 3 6 7 8 9 10 1
humus szary
H 1 -
0.50 piasek drobny brazowy na pograniczu piasku
srednego z domieszky gliny piaszcz; j
9 aginyp yetej Pd/fPs+Gp 2 szg/ipl
090 glina piaszczysta bragzowa
w
Gp 3 tpl
137
Lg | . _' s 150 pospdlka ciemnobrgzowa z domieszka piasku grubego| Po+Pr 4 szg
16 1.60 glina piaszczysta + zwir brgzowa
Gp(+Z) tpl
20
%i 21 210 glina piaszczysta brazowa przewarstwiona piaskiem
drobnym Gp||Pd winw pl
B8 230 glina piaszczysta bragzowo-szara
glgl o
Z| 2 Sa
5|6 260 glina piaszczysta brazowo-szara
30
i 350 glina piaszczysta bragzowo-szara
Gp w
tplpzw
4.0
5b
50 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr- 3.4

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie
Gmina: Mszczondow

Obiekt ul. Bociania - badania gruntu
Aeceniodawca: PROZON

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 161.44 m n.p.m.

Powiat zyrardowski Wiercenie: |
Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
3 2 2 2 a
= -
3 .| g| Pron Przelot o g g4 3 £
ey B litologiczny Opis litdlogiczny = o g o
8§%g 2 g |28 2 5
B §- g = o
[mpp.Q| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
7 humus szary
R H 1 w -
4N
i L 0.50 lina pi a b
. . glina piaszczysta brazowa mw pzwizw
. ) 070 glina piaszczysta bragzowo-szara
10
i 7] 150|  glinapi ™
glina piaszezysta szara Gp 3
Ay w tpl
20 [0
I
23 5B Ay
| 2 A
o @ o .
[GRN&] L .
27 520 %08 0000 270 piasek drobny brazowy zagliniony
. Pd 4 nw szg
30 [ ;
N Sy 3.10 glina piaszczysta bragzowa pl
Ay 320 glina piaszczysta brazowojasnoszara
| 40 e ¢ K 390 glina piaszczysta brazowa " pl
/ ; 410 glina brgzowa na pograniczu gliny pylastej
G/Gn
| 440 glina piaszczysta bragzowa
Sb tpl
Gp
50 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




www _geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

ZatNr- 35

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie
Gmina: Mszczondow

Obiekt ul. Bociania - badania gruntu
Aeceniodawca: PROZON

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 162.11 m n.p.m.

Powiat zyrardowski Wiercenie:
Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: « Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
$3 2 £ a
= -
-1 Profil Przelot o g g4 3 £
ey B litologiczny Opis litdlogiczny = o g o
g E g _8 (] o =
E = s =
g & o = o
[mpp.Q| @ | [m] [m]
1 2 3 4 6 7 8 9 10 1
humus szary
H 1 -
| 0.40 piasek drobny szary zagliniony z domieszkg pyu i
kamieni Pd+I+K 2 szg
w
0.70 glina piaszczysta brazowojasnoszara
~10 Gp 3 tpl
133 . ° Lt A,: 1.30 piasek gruby zélty na pograniczu piasku srednego PriPs 4% winw szg
i ’ 1.50 glina piaszczysta brazowojasnoszara
186
20
BB
NN
o| O
B &)
2|2 5a
[ORNe]
30
Gp w tpl
:%3 36 360 glina piaszczysta szaro-brgzowa
4.0
5b
50 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




www _geotor.pl

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 6

ZatNr- 36

Wiertnica: Eijkelkamp

Miejscowosc: Grabee Jazefpolskie
Gmina: Mszczondow

Obiekt ul. Bociania - badania gruntu
Aeceniodawca: PROZON

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 161.86 m n.p.m.

Powiat zyrardowski Wiercenie: |
Wojewddziwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: Skala 1:30 ‘ Data wiercenia: 2020-04-22
3 2 2 2 a
= -
-‘_éﬁ,\ g|  Prodl Przelot o g g4 3 5
o -4 litologiczny Opis litdlogiczny = o g o
8§%g 2 g |28 2 5
g e = (73]
[mpp.g| @ [m] @ &
1 2 3 6 7 8 9 10 1
humus szary + kamienie
H+HK 1 -
i 0.50 piasek drobny szary zagliniony z domieszkg pyu i
kamieni Pd+HT+K 2 szg
070 glina piaszczysta brazowojasnoszara
Gp 3 tpl
10 1.00 piasek $redni brazowy z domieszka gliny
iaszczystej
P ysiel Ps+Gp 2 w szg/ipl
| ) _; . ‘ 140 glina piaszczysta zwiezla brazowo-szara
| 20 =Y. Gpz 3
) AL 200 glina piaszczysta zwiezla brazowo-szara
BB _——
NN - 2
245 2|t S— -
gl g 250 gl!na p}asztzysla_bra_zmm_)—szara na pograniczu
3|6 gliny piaszczystej zwigzlej
28 28
30
5a winw ol
GpliGpz
4.0 - - -
4.00 glina piaszczysta brazowo-szara na pograniczu
gliny piaszczystej zwiezlej
3 5b w
50 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




- ZalNr
GEOPAT WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 41
www . geopat pl .
Profil numer 4 /1 p—
Miejscowosc: Grabee Jizefpolskie Obiekt: ul. Bociania - badania gruntu Inwestor PROZON
Gmina: Mszczondow
Powiat zyrardowski i i i
Wojewsdziwa: mazowieckie Sonda Nr: 1 Data: 2020-04-22 Rzedna: 161.44 m Skala 1:40
Glebokosé © Profil Stopief zageszczenia Interpretagja
zwierciadia E litologiczny Luzny Srednio zageszez Zageszczony
wody g
& N Ny |1/} 1
mpp B ml llosé udardw na 10 cm whicia sondy 1 kor - s
—— 5 10 15 20 25 30
1 2 3 7 4 5 Il 1 1 L ! L1 L 1 ! L1 L 1 ! 1 L 1 L ! 1 L 1 L ! L 1 L 1 ! L 1 L 1 7 8 9 10
] - Gb
1N
LRSS 13 | 13
107/
f Gp
2017
szl ¥
(1] W L " L ., .
27 21 21 0.64
! : Pd
ST 16 | 16
g y 4 Gp
107,
/ 17 17
] G
S e N N S s R NS SR 19 18
s Gp
T A O SO S —

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




- Zal.Nr
GEOPAT WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPL 42
www . geopat pl .
Profil numer 6 /2 p—
Miejscowosc: Grabee Jizefpolskie Obiekt: ul. Bociania - badania gruntu Inwestor PROZON
Gmina: Mszczondow
Powiat zyrardowski i i i
Wojewsdziwa: mazowieckie Sonda Nr: 2 Data: 2020-04-22 Rzedna: 161.86 m Skala 1:40
Glebokosé © Profil Stopief zageszczenia Interpretagja
zwierciadia E litologiczny Luzny Srednio zageszez Zageszczony
wody g
5 Nig | Ny |I/0h) | 1
mppt B ml llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy ° or il
e 5 10 15 20 25 30
1 2 3 4 5 Il 1 1 L ! L1 L 1 ! L1 L 1 ! 1 L 1 L ! 1 L 1 L ! L 1 L 1 ! L 1 L 1 7 8 9 10
14 14 0.56
10 10
10 10 0.50
1 AT 1 13 13
20 l —__ | Gpz |
s3] L
NN - Ny
2 45 ‘ 2 e s > 23
(1] ful
5| & i
(Gl e] 1
2,%§ 28 i
30—
1 Gp

40

50

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




granica konsystencji jednopunktowa

Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g/ 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie
Rodzaj gruntu : glina piaszczysta zwiezta wilgotnosc¢: 38,12 Nr otw. :
Domieszki : - pH: 7,23 Gteb :
Barwa : CaCOj;: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 28 33 22,5 22,2
Nr parow. 1 2 3 4
m, 34,86 34,72 35,94 35,02
M e 43,03 42,84 46,96 48,18
Mgy 40,70 40,54 44,07 44,78
W 39,90 39,52 35,55 34,84
S0k Wic 40,66 34,07 33,80
P 23,74 17,16 16,89
P I 0,13 0,19 0,19
Rt le - 0,81 0,81
spoistos¢ gruntu zwieztospoisty sredniospoisty sredniospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 potzwarty
34,51 34,63 34,79 34,40 0,0+0,25 twardoplastyczny
38,07 38,12 61,66 62,57 0,25+0,50 plastyczny
37.55 37,62 57,05 57,97 0,50+1,00 miekkoplastyczny
17,11 16,72 20,71 19,52 >1,00 ptynny
W,= 16,91 Wat = 20,11
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 $redniospoi sty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




granica konsystencji jednopunktowa

Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g / 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie
Rodzaj gruntu : glina piaszczysta wilgotnos¢: 39,98 Nr otw. : 2
Domieszki : - pH: 5,40 Gteb: 1,3 m

Barwa : CaCO3: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 15 21 23,1 22,6
Nr parow. 1 2 3 4
m, 36,10 34,96 35,97 35,68
My 44,63 44,19 44,51 43,11
Mgt 42,24 41,64 42,42 41,31
W, 38,93 38,17 32,40 31,97
D?\:?:\I::ci WLC 36’98 31 ’04 30,66
R i I 19,05 13,11 12,72
_Eiﬁfﬁﬁim I 0,10 0,14 0,15
gl le - 0,86 0,85
spoistos¢ gruntu sredniospoisty Sredniospoisty sredniospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 potzwarty
34,87 36,18 34,76 34,99 0,0+0,25 twardoplastyczny
39,16 39,98 74,88 72,55 0,25-+0,50 plastyczny
38,51 39,40 68,34 66,26 0,50+1,00 miekkoplastyczny
17,86 18,01 19,48 20,12 >1,00 ptynny
Wp= 17,93 W pat = 19,80
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 sredniospoisty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




Granica konsystencji jednopunktowa

Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g / 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie
Rodzaj gruntu : glina piaszczysta wilgotnos¢: 40,11 Nr otw. :
Domieszki : piasek gruby pH: 7,06 Gteb :
Barwa : CaCO3: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 11 19 23,5 22,0
Nr parow. 1 2 3 4
m, 35,07 33,89 34,60 34,33
M mt 43,56 43,58 49,25 49,00
Mgt 41,63 41,51 46,47 46,24
W 29,42 27,17 23,42 23,17
Df\:i:'::d Wic 26,46 22,76 22,23
R i I 12,42 8,72 8,19
_Ejjfz‘j;d I 0,12 0,17 0,18
e le - 0,83 0,82
spoistos¢ gruntu sredniospoisty matospoisty matospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 poétzwarty
35,79 33,25 34,13 33,73 0,0-+0,25 twardoplastyczny
41,54 40,11 75,81 74,47 0,25+0,50 plastyczny
40,82 39,28 70,22 68,97 0,50+1,00 miekkoplastyczny
14,31 13,76 15,49 15,61 >1,00 ptynny
Wp = 14,04 W nat = 15,55
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 sredniospoisty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




granica konsystencji jednopunktowa
Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g / 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie

Rodzaj gruntu : glina piaszczysta wilgotnosc¢: 38,49 Nr otw. : 4
Domieszki : - pH: 7,52 Gteb: 1,8 m
Barwa : CaCO3: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 25 29 21,7 20,1
Nr parow. 1 2 3 4
m, 32,80 32,88 35,41 34,28
M mt 42,31 41,32 47,30 46,80
Mgt 40,32 39,60 45,01 44,41
W, 26,46 25,60 23,85 23,59
Di::}'::d Wic 26,26 23,53 23,36
gla:ltsygkazi:;:ci I P 1 2 ’42 9! 69 9,52
_Eiﬁfﬁﬁim I 0,11 0,14 0,15
e le - 0,86 0,85
spoistos¢ gruntu sredniospoisty matospoisty matospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 poétzwarty
32,83 34,27 34,16 35,27 0,0+0,25 twardoplastyczny
36,75 38,49 70,22 71,28 0,25+0,50 plastyczny
36,28 37,97 65,45 66,52 0,50+1,00 miekkoplastyczny
13,62 14,05 15,24 15,23 >1,00 ptynny
Wp= 1 3,84 W pat = 15,24
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 sredniospoisty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




granica konsystencji jednopunktowa

Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g / 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie
Rodzaj gruntu : glina piaszczysta wilgotnos¢: 39,26 Nr otw. :
Domieszki : - pH: 7,67 Gteb :
Barwa : CaCO3: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 23 36 21,3 20,8
Nr parow. 1 2 3 4
m, 34,77 32,69 33,76 34,12
M mt 42,96 42,50 46,33 50,26
Mgt 40,94 40,15 43,43 46,62
W 32,74 31,50 29,99 29,12
L] Wic 32,67 29,18 29,02
R i I 16,42 12,93 12,77
[P h 0,08 0,10 0,10
e le - 0,90 0,90
spoistos¢ gruntu sredniospoisty Sredniospoisty sredniospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 poétzwarty
33,75 32,93 32,93 34,78 0,0+0,25 twardoplastyczny
41,15 39,26 75,57 78,29 0,25+0,50 plastyczny
40,11 38,38 69,34 71,69 0,50+1,00 miekkoplastyczny
16,35 16,15 17,11 17,88 >1,00 ptynny
Wp= 16,25 What = 17,50
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 sredniospoisty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




granica konsystencji jednopunktowa
Metoda : casagrande , oraz penetrometr stozkowy 80 g / 30°
Lokalizacja : Grabce Jozefpolskie

Rodzaj gruntu : glina piaszczysta wilgotnos¢: 39,44 Nr otw. : 6
Domieszki : - pH: 7,70 Gteb: 1,6 m
Barwa : CaCO3: <1%
lom : -
Casagrande stozek 80g/30 stopni
wg Leroueil"ai Le
jednopunktowy Bihan"a wg Sherwood i Ryley
L.uderz.
gt.penet. 15 17 21,0 20,6
Nr parow. 1 2 3 4
m, 35,39 35,07 34,43 35,21
Mt 45,08 45,01 48,29 47,81
Mgy 42,83 42,77 45,46 45,26
W, 30,24 29,09 25,66 25,37
Di:i?}'::d Wic 28,10 25,31 25,16
gla:ltsygkazi:;:ci I P 1 2 ’69 9’ 90 9,75
_Eiﬁf!ﬁzm I 0,12 0,16 0,16
e le - 0,84 0,84
spoistos¢ gruntu sredniospoisty matospoisty matospoisty
stan gruntu twardoplastyczny - -
konsystencja - twardoplastyczna twardoplastyczna
granica wilgotnosé I stan gruntu
plastycznosci naturalna <0,0 zwarty
5 6 7 8 <0,0 poétzwarty
35,02 33,87 33,31 34,73 0,0+0,25 twardoplastyczny
41,27 39,44 74,82 73,66 0,25+0,50 plastyczny
40,42 38,71 68,75 68,06 0,50+1,00 miekkoplastyczny
15,74 15,08 17,13 16,80 >1,00 ptynny
Wy = 15,41 Wat = 16,96
Ip frakcja I wskaznik konsystencji
itowa % spoistos¢ gruntu >1,00 bardzo zwarta
<1 0+2 sypki >1,00 zwarta
1+10 2+10 matospoisty 0,75+1,00 twardoplastyczna
10+20 10+20 sredniospoisty 0,50+0,75 plastyczna
20+30 20+30 zwieztospoisty 0,25+0,50 miekkoplastyczna
>30 30+100 bardzo spoisty <0,25 ptynna




