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1. Informacje ogólne

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano wpływ planowanego przedsięwzięcia polegającego na odkrywkowej eksploatacji kruszywa naturalnego (piasku) ze złoża „PIEŃKI STRZYŻE III” na stan otaczającego powietrza.

Podstawą opracowania są:

· Ustawa - Prawo ochrony środowiska  - tekst jednolity (Dz. U. 25 z 15.02.2008, poz.150) z późn. zm. 

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 26 stycznia 2010r w sprawie wartości odniesienia dla niektórych  substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 z 3 lutego 2010r, poz. 87)

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 3 marca 2008r w sprawie poziomów niektórych  substancji w powietrzu (Dz.U. nr 47 z 19.03.2008r, poz. 281) 
· Aktualny stan jakości powietrza – otrzymany z WIOŚ w Warszawie – Delegatura w Płocku (pismo PL-MO.7016.1.73.2011.GP z dn.16.11.2011)
Zakresem opracowania objęto:

- określenie rodzaju i ilości substancji szkodliwych emitowanych  do atmosfery; 

- obliczenia rozprzestrzeniania się substancji;

- porównanie obliczonych stężeń ze stężeniami dopuszczalnymi.

2. Lokalizacja obiektu i wybrane czynniki meteorologiczne

Lokalizacja obiektu

Analizowane przedsięwzięcie – eksploatacja piasku ze złoża PIEŃKI STRZYŻE III – zlokalizowane będzie w granicach działek  38, 39/1 i 39/2 w miejscowości Pieńki Strzyże, gmina Mszczonów.  
Szczegółowe omówienie lokalizacji przedsięwzięcia i jego otoczenie zostało przedstawione w głównej części raportu. W niniejszej części omówiono tylko najważniejsze elementy istotne z punktu widzenia obliczeń rozprzestrzeniania i wpływu na otaczające powietrze.

Najbliższe sąsiedztwo złoża stanowią: od zachodu – droga gruntowa, a dalej grunty rolne i tereny zalesione. Od południa i wschodu – znajdują się: wyrobisko poeksploatacyjne złoża „Pieńki Strzyże II”, nieeksploatowane złoże PIEŃKI, grunty rolne i obszar zalesiony. Od  północy z analizowanym terenem graniczą grunty orne uprawiane rolniczo oraz obszar leśny. Najbliższe zabudowania gospodarskie położone są w odległości 40 m na północ (budynek mieszkalny 2-kondygnacyjny) i  70 m na południe od obszaru projektowanej eksploatacji. 
Od drogi gruntowej na zachodzie i lasu na północy granica eksploatacji będzie odsunięta na odległość 10 m. Od gruntów innych właścicieli na południu i wschodzie będą pozostawione pasy ochronne o szerokości 6 m. 

Chociaż w promieniu 10 x hmax od obiektu i emitorów (10 x hmax = 10 x 0,5m = 5m) nie występuje ani nie jest projektowana zabudowa mieszkaniowa lub biurowa wyższa niż parterowa – w dalszej analizie rozprzestrzeniania uwzględniono najbliższą zabudowę mieszkaniową 2-kondygnacyjną (z=6m) zlokalizowaną na północ od obiektu.

Lokalizację obiektu wraz z położeniem miejsc emisji substancji do powietrza pokazano w załączniku nr 1 na mapie w skali 1: 2000.

W promieniu 50 x hmax = 50 x 0,5m = 25 m oraz  30 x xmm = 30 x 0,2m = 6m brak jest terenów ochrony uzdrowiskowej.

Wybrane czynniki meteorologiczne
W  analizie  rozprzestrzeniania  się  substancji w powietrzu istotne  znaczenie mają warunki meteorologiczne.

W  opracowaniu  uwzględniono  te elementy meteorologiczne, które bezpośrednio  wpływają  na  wielkość i sposób rozprzestrzeniania się  zanieczyszczeń  w  powietrzu  tj.  temperatura oraz rozkład prędkości wiatrów z poszczególnych kierunków przy danych stanach równowagi atmosferycznej.

Charakterystykę warunków meteorologicznych oparto na danych ze Stacji  Meteorologicznej   w Warszawie.

Wysokość anemometru wynosi 14 m.

Średnia roczna temperatura powietrza wynosi 280,8 K

Wpływ  warunków  topograficznych  zawarty  jest we współczynniku aerodynamicznej szorstkości terenu zo .

Współczynnik aerodynamicznej szorstkości terenu  zo wyznacza się w zasięgu:

50 x hmax = 50 x 0,5m = 25 m  według wzoru: 
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W zasięgu 25m od emitorów występuje obszar o następującym średnim współczynniku szorstkości zo: 

zo = 1,0 m  

3. Obliczenia emisji substancji do powietrza

Projektowane przedsięwzięcie nie będzie źródłem zorganizowanej emisji substancji do powietrza, natomiast może być źródłem emisji niezorganizowanej pyłu oraz substancji pochodzących ze spalania paliwa w maszynach roboczych oraz samochodach ciężarowych.

Bardzo trudne jest określenie ewentualnych nieznacznych emisji pyłów pochodzących z samego wyrobiska, stanowiska nadkładu i samego załadunku. Żadne z dostępnych opracowań nie podaje precyzyjnych wskaźników emisji pyłu dla tego rodzaju źródeł emisji niezorganizowanej. 

Uwzględniając jednak to, że eksploatacja będzie prowadzona częściowo poniżej poziomu terenu (niewielka całkowita emisja pyłu) oraz biorąc pod uwagę bardzo niską wysokość, z której odbywać się będzie ewentualna emisja - można stwierdzić, że wpływ tych pyłów na otaczające powietrze będzie nieznaczny i będzie się ograniczał jedynie do najbliższego sąsiedztwa składowisk nadkładu, tj. do terenu samego przedsięwzięcia.

W dalszej części opracowania przeanalizowano te źródła emisji niezorganizowanej, dla których możliwe jest określenie wielkości emisji substancji. 

Analizowanymi procesami powodującymi emisje substancji do powietrza są:

· spalanie paliwa w poruszających się maszynach roboczych 

· spalanie paliwa w samochodach ciężarowych poruszających się po drodze wewnętrznej i drodze dojazdowej do terenu przedsięwzięcia

3.1. Maszyny robocze

Po powierzchni wyrobiska będą poruszały się następujące maszyny robocze: koparka, spycharka, ładowarka.
Przyjęto, że jednocześnie na wyrobisku będą pracowały maszyny zużywające łącznie maksymalnie 20 litrów oleju napędowego na godzinę.

Maksymalne zużycie oleju napędowego dla pracujących jednocześnie maszyn wynosi:

20 l/h x 0,84 kg/l = 16,8 kg/h

Ilość dni pracy: 6 dni/tydzień, tzn. 312 dni/rok 

Maksymalny czas pracy maszyn roboczych wyniesie 10 godzin dziennie, tzn.:

10 h/dzień  x 312 dni/rok = 3120 h/rok

Do obliczeń przyjęto emitor powierzchniowy (jest to obszar po którym poruszają się maszyny), który oznaczono symbolem P1.

Wysokość emitora wynosi h = 0,5m.

Wielkości emisji substancji do powietrza oszacowano w oparciu o opracowanie: "Zanieczyszczenie atmosfery, źródła oraz metodyka szacowania emisji zanieczyszczeń", Centrum Informatyki Energetyki, Zakład Energometrii. Wskaźniki emisji przyjęto jak dla środków transportu pozadrogowego, stosowanych w przemyśle:

tlenek węgla 



- 16 g/kg spalonego oleju napędowego,

tlenki azotu*



- 49 g/kg spalonego oleju napędowego,

węglowodory alifatyczne 

- 7,1 g/kg spalonego oleju napędowego,

pył zawieszony (PM10) 

- 5,7 g/kg spalonego oleju napędowego,

*Zgodnie z danymi literaturowymi przyjęto, że dwutlenek azotu stanowi 40% tlenków azotu (wskaźnik emisji - 19,6 g/kg spalonego oleju napędowego).

Wielkości emisji obliczono ze wzoru:

E = BON x Wemisji x 10-3 

gdzie:

E - emisja substancji (kg/h)

BON - zużycie paliwa przez maszynę roboczą (kg/h)

Wemisji - wskaźnik emisji (g/kg)

Emisja roczna:

Ea = E x t x 10-3

gdzie:

Ea - emisja roczna (Mg/rok)

E - emisja substancji (kg/h)

t - czas pracy urządzenia w ciągu roku

Wyniki obliczeń emisji dla maszyn roboczych (emitor P1) zestawiono w poniższej tabeli:

	Rodzaj substancji
	Wskaźnik emisji
	Zużycie paliwa
	Czas pracy w ciągu roku
	EMISJA

	
	g/kg
	kg/h
	h
	kg/h
	mg/s
	Mg/rok

	
	Wemisji
	BON
	t
	E
	Ea

	Tlenek węgla
	16
	16,8
	3120
	0,26880
	74,667
	0,8387

	Dwutlenek azotu
	19,6
	
	
	0,32928
	91,467
	1,0273

	Węglowodory alifatyczne
	7,1
	
	
	0,11928
	33,133
	0,3721

	Pył zawieszony PM10
	5,7
	
	
	0,09576
	26,600
	0,2988


3.2. Samochody ciężarowe

W transporcie surowca wykorzystywane będą samochody ciężarowe. Na terenie przedsięwzięcia samochody ciężarowe będą poruszały się drogą wewnętrzną. 
W dalszej analizie uwzględniono drogę, po której poruszają się samochody ciężarowe znajdującą się na terenie przedsięwzięcia (drogę wewnętrzną), a także uwzględniono przejazd tych samochodów pobliską drogą wzdłuż terenu przedsięwzięcia.

W ciągu doby (pora dzienna) na teren przedsięwzięcia przyjeżdża i wyjeżdża około 30 samochodów ciężarowych. Maksymalna ilość przejeżdżających (wjeżdżających lub wyjeżdżających) samochodów ciężarowych wyniesie 8 samochodów ciężarowych na godzinę.

Maksymalny czas przejazdu samochodów ciężarowych wyniesie 10 godzin dziennie przez 312 dni w roku, tzn.:

10 h/dobę  x 312 dni/rok = 3120 h/rok

Do obliczeń emisji podczas przejazdu samochodów ciężarowych przyjęto emitor liniowy o długości 290 m. Emitor ten oznaczono symbolem L1.

Wysokość emitora liniowego wynosi h = 0,5 m.

Prędkość poruszania się samochodów ciężarowych przyjęto 15 km/h.

W celu określenia wielkości emisji substancji zastosowano moduł „Samochody” do Pakietu programów komputerowych „Operat – 2000” dla Windows firmy Proeko Ryszard Samoć.

Program ten wykorzystuje wskaźniki prof. Zdzisława Chłopka z 2002r.

Emisja maksymalna godzinowa obliczona jest ze wzoru:

E = We x n x l  / 3600 

gdzie:
E - emisja danej substancji w g/s


We - wskaźnik emisji zanieczyszczenia w g/km (dla 1 pojazdu)


n – ilość samochodów w sztukach/ godzinę


l - długość trasy pojazdu w km


3600 - odniesienie emisji do jednej sekundy

Jednostkowe wielkości emisji z pojazdów g/km (wskaźniki emisji)

	Grupa pojazdów
	Prędk.

km/h
	CO
	C6H6
	HC al.
	HC ar.
	NOx
	Pył PM10
	SO2

	samochody ciężarowe
	15
	5,14130
	0,07640
	2,80907
	0,84272
	11,56896
	0,94438
	0,88440


Emitor liniowy L1:

Długość odcinka drogi:      

0,290 km 

Natężenie ruchu:        

8 poj./h 

Czas trwania okresu: 

3120 h/a 

	  Nazwa emitora
	Nazwa
	Emis.max.
	Emis.max.
	Emisja roczna

	 
	zanieczyszczenia
	kg/h
	mg/s
	Mg/rok

	L1 Przejazd samochodów 
	tlenek węgla
	0,01193
	3,313
	0,0372

	ciężarowych po terenie i 
	benzen
	0,00018
	0,049
	0,0006

	do wyrobiska
	węglowodory alifatyczne
	0,00652
	1,810
	0,0203

	
	węglowodory aromatyczne
	0,00196
	0,543
	0,0061

	
	dwutlenek azotu
	0,02684
	7,456
	0,0837

	
	pył ogółem
	0,00219
	0,609
	0,0068

	
	 -w tym pył do 10 µm
	0,00219
	0,609
	0,0068

	
	dwutlenek siarki
	0,00205
	0,570
	0,0064


4. Zbiorcze zestawienie wielkości emisji 

	Symbol      
	Wys.
	Śred.
	Prędk
	Temp
	Czas pracy
	Nazwa
	Emis. max.
	Emisja roczna

	 Nazwa emitora
	m
	m
	m/s
	K
	h/rok
	zanieczyszczenia
	mg/s
	Mg/rok

	P1 
	 0,5 P
	  0,05 
	  0   
	 293
	  3120  
	tlenek węgla
	74,667
	0,8387

	Poruszające 
	
	
	
	
	
	dwutlenek azotu
	91,467
	1,0273

	się maszyny 
	
	
	
	
	
	węglowodory alifatyczne
	33,133
	0,3721

	robocze
	
	
	
	
	
	pył ogółem
	26,600
	0,2988

	
	
	
	
	
	
	 -w tym pył do 10 µm
	26,600
	0,2988

	L1 
	  0,5 L
	   0,05 
	  0   
	 293
	  3120  
	tlenek węgla
	3,313
	0,0372

	Przejazdy
	
	
	
	
	
	benzen
	0,049
	0,0006

	samochodów 
	
	
	
	
	
	węglowodory alifatyczne
	1,810
	0,0203

	ciężarowych
	
	
	
	
	
	węglowodory aromatyczne
	0,543
	0,0061

	
	
	
	
	
	
	dwutlenek azotu
	7,456
	0,0837

	
	
	
	
	
	
	pył ogółem
	0,609
	0,0068

	
	
	
	
	
	
	 -w tym pył do 10 µm
	0,609
	0,0068

	
	
	
	
	
	
	dwutlenek siarki
	0,570
	0,0064


Legenda: P -powierzchniowy, L -liniowy 

Łączna emisja roczna i maksymalna – złoże PIEŃKI - STRZYŻE III
	Nazwa zanieczyszczenia
	Emisja roczna
	Emisja maksymalna

	
	Mg
	mg/s

	benzen
	0,0006
	0,049

	dwutlenek azotu
	1,1111
	98,923

	dwutlenek siarki
	0,0064
	0,570

	pył ogółem
	0,3056
	27,209

	tlenek węgla
	0,8759
	77,980

	węglowodory alifatyczne
	0,3925
	34,943

	węglowodory aromatyczne
	0,0061
	0,543


5. Dopuszczalne poziomy oraz wartości odniesienia substancji w powietrzu 

Podstawą przyjęcia poziomów dopuszczalnych oraz wartości odniesienia jest rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 3 marca 2008r w sprawie poziomów niektórych  substancji w powietrzu (Dz.U. nr 47 z 2008r, poz. 281) i rozporządzenie Ministra Środowiska z dn. 26 stycznia 2010r w sprawie wartości odniesienia dla niektórych  substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 z 2010r, poz. 87)

	Nazwa substancji
	Wartości odniesienia w mikrogramach na metr sześcienny ((g/m3) uśrednione dla okresu

	
	1 godziny
	roku kalendarzowego

	dwutlenek azotu (ditlenek azotu)
	200
	40

	dwutlenek siarki (ditlenek siarki)
	350
	20

	pył zawieszony PM10
	280
	40

	tlenek węgla
	30000
	-

	węglowodory alifatyczne
	3000
	1000

	węglowodory aromatyczne
	1000
	43

	benzen
	30
	5


	Nazwa substancji
	wartość odniesienia opadu substancji pyłowej

	
	g/(m2 . rok)

	pył ogółem
	200


6. Aktualny stan jakości powietrza  

Aktualny stan jakości powietrza otrzymany z WIOŚ w Warszawie – Delegatura w Płocku (pismo PL-MO.7016.1.73.2011.GP z dn.16.11.2011) zamieszczono w załączniku 2 i zestawiono w tabeli:

	Nazwa substancji
	Tło zanieczyszczenia  (stężenie średnioroczne)

	
	g/m3

	dwutlenek siarki 
	6

	dwutlenek azotu
	16

	tlenek węgla
	400

	pył zawieszony PM10
	30

	benzen
	1,2


Dla pozostałych substancji tło uwzględnia się w wysokości 10% wartości odniesienia uśrednionej dla roku. 

Zestawienie wartości odniesienia i tła zanieczyszczenia atmosfery

	Substancja
	D1, µg/m3
	Da, µg/m3
	R, µg/m3

	benzen
	30
	5
	1,2

	dwutlenek azotu
	200
	40
	16

	dwutlenek siarki
	350
	20
	6

	pył zawieszony PM10
	280
	40
	30

	tlenek węgla
	30000
	-
	400

	węglowodory alifatyczne
	3000
	1000
	100

	węglowodory aromatyczne
	1000
	43
	4,3


Tło opadu pyłu – 10% wartości odniesienia, tj. 20 g/m2/rok.

7. Stopień zanieczyszczenia powietrza -  omówienie wyników  obliczeń rozprzestrzeniania

Wszystkie obliczenia przeprowadzono zgodnie z metodyką podaną w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dn. 26 stycznia 2010r w sprawie wartości odniesienia dla niektórych  substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16 z 3 lutego 2010r, poz. 87)

Jeżeli dla pojedynczego emitora lub dla zespołu emitorów spełnione są warunki:

a) Smm ( 0,1 D1
b) ( Smm ( 0,1 D1
c) kryterium opadu pyłu     

· to na tym kończą się wymagane dla tego zakresu obliczenia.

Jeżeli nie są spełnione warunki podane wyżej należy zastosować pełny zakres obliczeń, którego dokładny zakres podano w rozporządzeniu.

Należy obliczyć częstość przekraczania wartości odniesienia lub dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu,  jeżeli wartości stężeń obliczone ze względu na budynki znajdujące się w pobliżu emitorów przekraczają wartość D1 lub nie jest spełniony warunek Smm ( D1
Wartości odniesienia substancji w powietrzu lub dopuszczalne poziomy substancji w powietrzu uważa się za dotrzymane, jeżeli częstość przekraczania wartości D1 przez stężenie uśrednione dla 1 godziny jest nie większa niż 0,274% czasu w roku w przypadku dwutlenku siarki, a 0,2% czasu w roku dla pozostałych substancji.

Obliczenia przeprowadzono z wykorzystaniem Pakietu programów komputerowych „Operat – 2000” dla Windows firmy Proeko Ryszard Samoć – wersja 4.18.3 z czerwca 2007r.

Dla wszystkich substancji wykonano obliczenia w zakresie pełnym – w siatce punktów obliczeniowych co 10m (na poziomie ziemi).  Dla wszystkich substancji wykonano także dodatkowe obliczenia sprawdzające dla najbliższej zabudowy mieszkaniowej wyższej niż parterowa – w miejscu jej występowania na wysokościach zmieniających się co 1m od 1m do 6m (tzw. siatka dodatkowa).
Zamieszczone w załączniku 3 obliczenie kryterium opadu pyłu – wykazało, że należy obliczyć opad pyłu i dlatego wykonano także to obliczenie.

Obliczenia wraz ze zbiorczymi zestawieniami danych i wyników, graficzną interpretacją wyników oraz ich porównaniem z wartościami odniesienia zamieszczono w załączniku 3. 

Ze względu na bardzo dużą ilość punktów siatki obliczeniowej (ponad 4300 punktów, prawie 200 stron wydruków na papierze w formie liczbowej) - w załączniku zestawiono tylko maksymalne wyniki obliczeń (stężenia maksymalne i średnioroczne, opad pyłu), a pełny zakres obliczeń dostępny jest w wersji elektronicznej.

Natomiast dla każdego z obliczeń w zał.3 przedstawiono wyniki w formie graficznej.

Przeprowadzone obliczenia wykazały, że dotrzymywane są wartości odniesienia wszystkich substancji w powietrzu – zarówno na powierzchni ziemi jak i dla najbliższej zabudowy mieszkaniowej.

Poniżej zestawiono maksymalne wyniki obliczeń dla obszarów.
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń benzenu w sieci receptorów
	Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     0,841
	  210  
	  410  
	6
	2
	ENE

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,0158
	  230  
	  440  
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 30 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych benzenu występuje w punkcie o współrzędnych X = 210 Y = 410 m i  wynosi 0,841 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 230 Y = 440 m , wynosi  0,0158 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 3,8 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń benzenu w siatce dodatkowej 
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     0,042
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,0013
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 30 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych benzenu występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m i  wynosi 0,042 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  0,0013 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 3,8 µg/m3 
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku azotu w sieci receptorów
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	   195,208
	  450  
	  240  
	6
	2
	WNW

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    5,3608
	  370  
	  340  
	6
	1
	 W 

	 Częst. przekrocz. D1= 200 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych dwutlenku azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 450  Y = 240 m i wynosi 195,208 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 370 Y = 340 m , wynosi  5,3608 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 24 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku azotu w siatce dodatkowej
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    72,292
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    2,5456
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 200 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych dwutlenku azotu występuje w punkcie o współrzędnych X = 355  Y = 390 m i wynosi 72,292 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  2,5456 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 24 µg/m3 
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku siarki w sieci receptorów
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     9,736
	  210  
	  410  
	6
	1
	ENE

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,1835
	  230  
	  440  
	6
	2
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 350 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych dwutlenku siarki występuje w punkcie o współrzędnych X = 210  Y = 410 m i wynosi 9,736 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 230 Y = 440 m , wynosi  0,1835 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 14 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń dwutlenku siarki w siatce dodatkowej
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     0,492
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,0156
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 350 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych dwutlenku siarki występuje w punkcie o współrzędnych X = 355  Y = 390 m i wynosi 0,492 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  0,0156 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 14 µg/m3 .
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń pyłu zawieszonego PM10 w sieci receptorów
	Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    27,384
	  450  
	  240  
	6
	1
	WNW

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,7451
	  370  
	  340  
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 280 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych pyłu zawieszonego PM10 występuje w punkcie o współrzędnych  X = 450 Y = 240 m i wynosi 27,384 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 370 Y = 340 m , wynosi  0,7451 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 10 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń pyłu zawieszonego PM10 w siatce dodatkowej
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    10,186
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,3499
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 280 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych pyłu zawieszonego PM10 występuje w punkcie o współrzędnych  X = 355 Y = 390 m i wynosi 10,186 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  0,3499 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 10 µg/m3 .
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń tlenku węgla w sieci receptorów
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	   155,795
	  450  
	  240  
	6
	1
	WNW

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    4,2537
	  370  
	  340  
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 30000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych tlenku węgla występuje w punkcie o współrzędnych X = 450 Y = 240  m i wynosi 155,795 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
  Zestawienie maksymalnych wartości stężeń tlenku węgla w siatce dodatkowej
	Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    57,646
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    2,0021
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 30000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych tlenku węgla występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390  m i wynosi 57,646 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów alifatycznych w sieci receptorów
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    69,569
	  450  
	  240  
	6
	1
	WNW

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    1,9026
	  370  
	  340  
	6
	1
	 W 

	 Częst. przekrocz. D1= 3000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych węglowodorów alifatycznych występuje w punkcie o współrzędnych  X = 450 Y = 240 m i wynosi 69,569 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 370 Y = 340 m , wynosi  1,9026 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 900 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów alifatycznych w siatce dodatkowej
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	    25,731
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,8977
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	2
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 3000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych węglowodorów alifatycznych występuje w punkcie o współrzędnych  X = 355 Y = 390 m i wynosi 25,731 µg/m3 . Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  0,8977 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 900 µg/m3 
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów aromatycznych w sieci receptorów
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     9,277
	  210  
	  410  
	6
	2
	ENE

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,1749
	  230  
	  440  
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 1000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych węglowodorów aromatycznych występuje w punkcie  o współrzędnych X = 210 Y = 410 m i wynosi 9,277 µg/m3 . 
Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 230 Y = 440 m , wynosi  0,1749 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 38,7 µg/m3 
Zestawienie maksymalnych wartości stężeń węglowodorów aromatycznych w siatce dodatkowej
	  Parametr
	Wartość
	X
	Y
	Z
	kryt.
	kryt.
	kryt.

	 
	 
	m
	m
	m
	kier.w.
	pręd.w.
	 

	 Stężenie maksymalne    µg/m3
	     0,468
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Stężenie średnioroczne µg/m3
	    0,0149
	  355  
	  390  
	  1   
	6
	1
	 S 

	 Częst. przekrocz. D1= 1000 µg/m3, %
	    0,00
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Najwyższa wartość stężeń jednogodzinowych węglowodorów aromatycznych występuje w punkcie  o współrzędnych X = 355 Y = 390 m i wynosi 0,468 µg/m3 . 
Nie stwierdzono żadnych przekroczeń stężeń jednogodzinowych. Częstość przekroczeń= 0 %. 
Najwyższa wartość stężeń średniorocznych występuje w punkcie o współrzędnych X = 355 Y = 390 m , wynosi  0,0149 µg/m3 i nie przekracza wartości dyspozycyjnej (Da-R)= 38,7 µg/m3 
· Zestawienie maksymalnych wartości stężeń w sieci receptorów  i siatce dodatkowej
	Nazwa zanie-czyszczenia
	Maksym. częstość przekroczeń D1, %
	Maksymalne stężenie średnioroczne, µg/m3

	 
	X, m
	Y, m
	Z, m
	Obliczona
	Dopu
szcz.
	X, m
	Y, m
	Z, m
	Obliczone
	Dyspoz.

	benzen
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     230  
	     440  
	    0   
	    0,0158
	   <    3,8    

	dwutlenek azotu
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     370  
	     340  
	    0   
	    5,3608
	   <   24      

	dwutlenek siarki
	-
	-
	-
	  0,00
	< 0,274
	     230  
	     440  
	    0   
	    0,1835
	   <   14      

	pył zawieszony PM10
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     370  
	     340  
	    0   
	    0,7451
	   <   10      

	tlenek węgla
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     370  
	     340  
	    0   
	    4,2537
	 

	węglowodory alifatyczne
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     370  
	     340  
	    0   
	    1,9026
	   <  900      

	węglowodory aromatyczne
	-
	-
	-
	  0,00
	  <  0,2  
	     230  
	     440  
	    0   
	    0,1749
	   <   38,7    


· Maksymalny opad

	
	X
	Y
	Opad
	Opad+tło

	 
	[m]
	[m]
	 
	 

	  Opad pyłu     g/m2/rok
	220
	420
	8,63
	28,63


Opad pyłu jest znacznie poniżej wartości dyspozycyjnej, tj. 180 g/m2/rok.

8. Podsumowanie i  wnioski 

Niniejsza analiza pozwala stwierdzić, że projektowane przedsięwzięcie polegające na odkrywkowej eksploatacji kruszywa naturalnego (piasku) ze złoża PIEŃKI STRZYŻE III nie będzie powodowało ponadnormatywnego oddziaływania na powietrze.

Przeprowadzone obliczenia wykazały, że we wszystkich punktach spełnione będą dopuszczalne wartości odniesienia i dopuszczalne poziomy substancji dla wszystkich emitowanych zanieczyszczeń.

STRESZCZENIE

W niniejszym opracowaniu przeanalizowano wpływ projektowanej inwestycji na otaczające powietrze atmosferyczne.

Obliczono wielkości emisji zanieczyszczeń emitowanych z maszyn roboczych oraz  poruszających się samochodów ciężarowych.

Przy użyciu programu komputerowego OPERAT 2000 przedstawiono wielkości stężeń powodowanych przez te emisje i przestawiono te wielkości w postaci graficznej. Przeprowadzone obliczenia wykazały, że spełnione będą normy obowiązujące w powietrzu – zarówno na powierzchni ziemi jak i na wysokości zabudowy mieszkaniowej.
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