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1 Strona tytulowa audytu o$wietlenia wbudowanego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku | Budynek uzyteczno$ci publiczne;j 1'.2 Rok rozpoczecia 1920, przebudowa 2005
uzytkowania
1.3 Inw‘est‘OI: (nazwa Gnnpa MSZ?ZOHOW 1.4 Adres ul. Warszawska 33
lub imie i PI. Pitsudskiego 1 budvnk 96-320 Mszczond
nazwisko, adres) |96-320 Mszczonow udynku Zezonow

2. Nazwa i adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., 010691500, Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

dr inz. Pawet Ke;dzierslgi, audytor KAPE 0142,
00-002 Warszawa, ul. Swigtokrzyska 20

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatlu w opracowaniu audytu | posiadane kwalifik.acj.e (w
energetycznego tym ew. uprawnienia)

1. - - -

5. Miejscowos¢: Warszawa data wykonania opracowania: 15 stycznia 2020

6. Spis tresci

1 Strona tytutowa audytu o$wietlenia wbudowanego budynku ...........ccoceeeviiiiniiiiiniiennieennne. 1

2 Karta audytu efektyWnoS§Cl €NeTZELYCZNE] .....eeviuviiereiieeiieeeiieeeieeeeieeeeteeesreeenereeeereeenaneeenenes 2

3 KAITA ZDIOTCZA .c.eetieiiiieeiiiee ettt et e st e e st e et e et e e e abe e e b eeaeees 3

4 WPTOWAAZENIEC ..cnevveeerieeeiiieeeiieeeeteeestteeestteeestteeessaeeensseesnseeesnsaeessseeessseeensseeensseesnsseeensseesssseennes 4

S OPIS DUAYNKU ...ttt ettt et s e et e e abeeeabeesabeeeanees 5

6 Analiza istniejgcej instalacji oswietlenia wbudowanego..........ccceeecvveercieeeeieeenieeenreeeiee e 5

7 Koncepcja proponowanych prac modernizacyjnych i koszty proponowanych usprawnien .. 5

8 Zapotrzebowanie na energi¢ i efekt wynikajacy z usprawnien ..........ccceeeeveeeveeenveeenveeennnenns 6
9 EfeKt €KONOMICZIY ......eiiiiiiiiiieiiiie ettt ettt e et e e ateesibeeeaaee s 10
10 Zestawienie optymalnych usprawnien oraz ich charakterystyka finansowa...................... 10
11 Efekt €KOIOZICZNY ....ceiiiiiiiiiiiiiieece ettt ettt e et e st esaee e 11
12 ENETZIA PIETWOINA. .. veeeiiieeiiieeiieeeiteeeiteeeeteeeeteeessseesssseesnsseessseesnseeessseeenssesesssesensseesnsseennns 11
13 Zestawienie energii uzytkowej, koncowej, pierwotnej i emisji CO2.........ccoovuveevveernneennns 12
T4 WIHOSKI +utteitee et ettt et s e et e s et e e bt e s it e ebeesatean 13
R €. 174111« BSOSO USPRRURUPPROt 14
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Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw

2 Karta audytu efektywnosci energetycznej

KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

15.01.2020

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej

Modernizacja o§wietlenia wewnetrznego w budynku
Mszczonowskiego Osrodka Kultury,
ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonow

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max 250 znakow)

Wymiana wyeksploatowanych opraw i zrédel §wiatla

Dane podmiotu, u ktérego bedzie
realizowane/zostatozrealizowane™

przedsigwziecie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej, lub podmiotu upowaznionego
(numer PESEL albo nazwa):

Gmina Mszczondéw
PI. Pitsudskiego 1
96-320 Mszczonéw

Data rozpoczecia przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej albo
planowana data rozpoczecia tego
przedsigwziecia**:

Data zakonczenia przedsigwzigcia
stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej ***:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii

Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu
efektywnosci energetycznej)

Sredrioroczna los energi finalngj planowanci| 56 g3 KWkl | 489 | [tockol

S newaney d saomenpinema 170438 | [KWhrok] | 1466 | [toe/ok]
Srednioroczna i}fflfiliz;iicf‘?dzonej energii n.d. [kWh/rok] n.d. [toe/rok]
Sredniorocan losé soszcredzone] nergit | KWhrokl | nd. | [tockok

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imi¢ i Nazwisko:

Pawet Kedzierski

Nr telefonu:

22 50 54 661

Podpis:

* niepotrzebne skresli¢

**  w przypadku planowanego przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetyczne;j

*##% w przypadku zrealizowanego przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

a ‘
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©




Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 3

3 Karta zbiorcza

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna / murowana
2. | Liczba kondygnacji 2
3 Pogwerzchma uzytkowa budynku 1366.12
(m]
gléwnie w oparciu o $wietldwki
4. | Oswietlenie wewngtrzne liniowe z zapionnikiem

magnetycznym, halogeny, lampy
sodowe, zrodta LED.

2. Charakterystyka energetyczna o$wietlania wbudowanego budynku B przefl . e po-
termomodernizacja | modernizacji
Instalacja elektryczna — o$wietlenia
1. kW] 20,82 6,63
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia
2. | budynku w ciggu roku 83357 26 545
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia
3. | budynku w ciggu roku 300,09 95,56
[GJ/rok]
Ilo$¢ opraw wraz ze Zrédtami $wiatta do wymiany
4. 388 -
[szt.]
3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1 gi)]lata za dostawe energii elektrycznej 1kWh na o§wietlenie brutto 0.4833 0.4833
4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
Planowana kwota dotacji nd. Roczpe zmniejszenie zapotrzebowania na 68.2%
energi¢ [%]
Planowane koszty catkowite 2 p ..
[24] 80 000,00 Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [z1/rok] 27 455,72
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Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 4

4 Wprowadzenie

4.1 Podstawa opracowania

W trakcie wykonywania opracowania wykorzystane zostaty nast¢pujace dokumenty:

— aktualne ceny nosnika energii dostarczone przez Inwestora,

— zuzycie energii elektrycznej z faktur,

— dane dostarczone przez Inwestora dotyczace zrodet §wiatta, instalacji , itp.

— Inwentaryzacja i wizja lokalna,

— obowigzujace normy i rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, z
pézn. zm.)

Ustawa z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdélowego
zakresu i sposobu sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. efektywnosci energetycznej.

Norma PN-EN 12464-1 Swiatlo i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy.

PN-EN 15193 - Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne

dotyczace oswietlenia

4.2 Cel opracowania

Celem opracowania jest wskazanie ekonomicznie uzasadnionych rozwigzan zapewniajacych obnizenie

kosztéw zuzycia energii elektrycznej na os$wietlenie. Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji

zaproponowane zostaly modernizacje, majace na celu zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej zuzywanej

na o$wietlenie obiektu — a w konsekwencji réwniez ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych i innych

zanieczyszczen do atmosfery.

4.3 Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

inwentaryzacj¢ stanu istniejacego
analize mozliwych usprawnien
okreslenie oszczednosci i kosztéw inwestycyjnych dla proponowanych usprawnien

policzenie efektéw ekonomicznych, energetycznych i ekologicznych
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Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 5

5 Opis budynku
Budynek wzniesiony w latach 20. XX w., przebudowany w 2005 r. Technologia wykonania tradycyjna,
Sciany murowane z cegly ceramicznej pelnej ocieplone styropianem, stropy zelbetowe, stropodach

konstrukcji drewnianej ocieplony weing mineralng.

6 Analiza istniejacej instalacji oswietlenia wbudowanego

Audyt wykonano na podstawie wizji lokalnej, inwentaryzacji oraz dokumentacji dostarczonej przez
Zamawiajacego. W przewazajacej czesSci budynku zamontowano o$wietlenie sufitowe nastropowe i
nascienne. We wszystkich typach pomieszczen wykorzystuje si¢ gléwnie o$wietlenie fluorescencyjne,
liniowe i kompaktowe o barwie neutralnej 4000K. W galerii oraz w klubie, zamontowano o$wietlenie
halogenowe (1x35W), LED (1x1,3W), o§wietlenie $cienne — kinkiety (1x100W) oraz $wietlowki 2 pinowe
(1x18W). W salach, gdzie prowadzone sg zajecia zamontowano oprawy rastrowe (2x36W). Dodatkowo w
wybranych pomieszczeniach zamontowano oprawy 2 pinowe (1x18W). W toaletach i pomieszczeniach
socjalnych zamontowano giéwnie halogeny (1x35W) oraz o$wietlenie zarowe (1x60W). Ze wzgledu na
okres amortyzacji nie zaleca si¢ wymiany opraw. W budynku zainstalowano oprawy awaryjne z wlasnym
zasilaniem.

Przeprowadzone w trakcie inwentaryzacji pomiary nat¢zenia oS$wietlenia wykazaty zréznicowane
spetnienie wymog6éw normatywnych. W odniesieniu do pomieszczen z dostgpem do oSwietlenia dziennego
badanie wykazato spetnienie, a nawet znaczne przekroczenie wymagan normatywnych. Wyniki pomiaréw

nat¢zenia o$wietlenia zamieszczono w zataczniku do opracowania.

7 Koncepcja proponowanych prac modernizacyjnych i koszty proponowanych usprawnien

Wariant zaklada modernizacj¢ 224 istniejacych opraw 2x36W, 2xI18W, 1x35W, 3x18W,
1x100W. Modernizacja polega na omini¢ciu zaptonnikéw i bezposrednim przytaczeniu lamp do sieci 230V.
W oprawach typu raster zatozono wymiang zrédet fluorescencyjnych na lampy LED T8 9W 850lm oraz LED
T8 18W 1800Im. Zmienione zostaty halogeny o mocy 35W (280Im), na lampy LED o mocy 5W (370Im).
Lampy sodowe o mocy 100W 1 sprawnosci 100lm/W, w kinkietach, zastagpiono lampami LED o
mocy 12W 100 Im. Os$wietlenie zarowe 60W, zastagpiono lampami LED o mocy 7W 7851m.

W pomieszczeniach przeszklonych, galerii, klubie i innych salach nalezy zastosowac¢ uktady
regulacji natezenia os$wietlenia, ktérych zadaniem jest utrzymanie stalych warunkéw w ramach normy
PN-EN 12464-1: 2012. We wszystkich pomieszczeniach socjalnych zastosowa¢ mikrofalowe czujniki
dostepu. W niniejszym wariancie uwzgledniono koszty wytacznikéw, Sciemniaczy oraz oprogramowania,
ktére ze wzgledu na duze zmiany nat¢zenia o$wietlenia, nalezy w pierwszej kolejnosci zamontowaé w
pomieszczeniach, gdzie wystepuje duza liczba okien. Szacunkowe koszty ww. materialdw ujeto w
pozycji ,,automatyka”. Dla poszczegdlnych typéw pomieszczen zaleca si¢ przeprowadzenie symulacji

fotometrycznych.
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Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 6

Szacowane koszty modernizacji oswietlenia zestawiono ponizej:

Liczba Cena Wartodé. 71

Ip. Typ zrédia §wiatta/oprawy zrodel/opraw, [jednostkowa, zt ’

brutto

SZt. brutto

1 Jautomatyka - kompleksowo 49 500 49 500
2 |modyfikacja oprawy 224 46,5 10 427
3 [$wietléwka LED T8 18W, 1800Im 120cm 178 52,4 9321
4 |$swietlowka LED T8 9W, 850Im 60cm 44 52,4 2 304
5 |zar6wka LED E27, 12 W, 1000lm 58 23,3 1350
6 |zaréwka LED E27 7W 785Im 35 20,9 733
7 |zar6wka LED GU10, 5W, 370 Im 83 11,6 966
8 |oprawa kinkiet E27 2x12W 29 116,4 3 375
9 |montaz kinkietow 29 69,8 2 025
Razem 80 000

8 Zapotrzebowanie na energie i efekt wynikajacy z usprawnien

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $swiadectw charakterystyki energetycznej i polskiej normy oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnoSci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

W celu przeprowadzenia audytu bilansowego przeanalizowano dopuszczone przez Rozporzadzenie
usprawnienia umozliwiajagce uzyskanie oszczednoSci energii: zastosowanie bardziej energooszczgdnych
zrodet Swiatta lub opraw o$wietleniowych, systeméw automatycznego sterowania wydajno$cig 1 parametrami
oswietlenia, optymalizacj¢ czasu zalgczania oS$wietlenia oraz wprowadzenie sekcji o$wietleniowych w
zaleznosci od przeznaczenia o$wietlanych stref i pomieszczen.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 roku
zapotrzebowanie na energi¢ na potrzeby o$wietlenia nalezy wyznacza¢ w oparciu o polska norm¢ PN-EN

15193.

a ‘
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Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 7

Roczne zapotrzebowania na energi¢ koncowg dostarczang do budynku dla wbudowanej instalacji

oswietlenia Qk,L oblicza si¢ wedlug wzoru:

QrL=LENIx A; [kWh/rok]
gdzie:

liczbowy wskaznik energii oswietlenia wyznaczony wedtug Polskie;j
LENI Normy dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw — wymagania KWh/(m” rok)
energetyczne dotyczace o$wietlenia

powierzchnia pomieszczen wyposazonych w system wbudowane;j
AL. instalacji o§wietlenia réwna powierzchni przyjetej do obliczenia m
wskaznika LENI

Liczbowy wskaznik energii o$wietlenia wyznaczony wedlug Polskiej Normy dotyczace]

charakterystyki energetycznej budynkéw LENI oblicza si¢ na podstawie wzoru:

LENI={ Fex(Py /1000)X[(tpXFoxFp)+(txxFo)] }+m+nx{ 5/t,x[t,~(tp+tx)]}  kWh/m® rok (4)

gdzie:
p jednostkowa moc opraw o$wietlenia podstawowego w budynku obliczana na W/m>
N podstawie wzoru 6
to czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu dnia, zgodnie z Rozporzadzeniami h/rok
N czas uzytkowania o$wietlenia w ciagu nocy, zgodnie z Rozporzadzeniami h/rok
¢ czas uzytkowania o$wietlenia bedacy sumg czasow tp i ty, zgodnie z h/rok
0 Rozporzadzeniami
ty liczba godzin w roku, 8760 h h
F wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie §wiatta dziennego w o$wietleniu, 3
b zgodnie z tabelg 4
F wspolczynnik uwzgledniajacy nieobecnos¢ uzytkownikéw w miejscu pracy, zgodnie 3
° z tabelg 3
E wspolczynnik uwzgledniajgcy obnizenie nat¢zenia o$wietlenia do poziomu 3
¢ wymaganego, obliczany na podstawie wzoru 5
m m=1 - gdy stosowane jest o§wietlenie awaryjne; w przeciwnym razie m=0 —
n n=1 - gdy stosowane jest sterowanie opraw; w przeciwnym razie n=0 -

Fc=(1+MF)/2 W/m?
gdzie: MF - wspéiczynnik utrzymania poziomu nat¢zenia o$wietlenia, przyjmowany na podstawie
projektu, gdy stosowana jest regulacja nat¢zenia oS$wietlenia, w praktyce jego warto$¢ wynosi

przewaznie 0,8-0,9; gdy nie zastosowano regulacji to przyjmuje si¢ 1,0.

Tabele zawierajace szacunkowe czasy uzytkowania oraz odpowiednie wspotczynniki zawarte zostaly w
Rozporzadzeniu dot. §wiadectw energetycznych (pomieszczenia o funkcji uzytkowej) oraz Rozporzadzeniu

dot. efektywnoSci energetycznej (pomieszczenia o funkcji mieszkalne;j).

Ze wzgledu na charakter budynku, petnione funkcje uzytkowe pomieszczen oraz wysoki koszt inwestycji w
audycie pominigto zastosowanie systeméw automatycznego sterowania wydajnosciag i parametrami

oswietlenia, optymalizacje czasu zataczania o§wietlenia oraz wprowadzenie sekcji o§wietleniowych.
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Uwzglednienie wptywu $wiatta dziennego w budynku przyjeto na podstawie tabeli ponizej

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji Fp
1 Reczna 1.0
Biura, budynki sportowo-
rekreacyjne _
, Regulacja swiatla 0.9
z uwzglednieniem swiatta dziennego
3 Reczna 1.0
4 Szkoly, szpitale Regulacja $wiatta 08
z uwzglednieniem $wiatla dziennego

Uwzglednienie wptywu obecnosci pracownikéw w miejscu pracy przyjeto na podstawie tabeli ponize;j.

Lp. Typ budynku Rodzaj regulacji'’ Fo
] Regezna 1.0
2 Biura, szkoly Automatyczna 0.9
3 Budynki sportowo-rekreacyjne, Reczna 1.0
4 Szpitale Reczna (czesciowo automat.) 0.8

Wskaznik emisyjnoS$ci zanieczyszczen wyliczono metodg z wykorzystaniem wskaznika referencyjnego:

Emisja | = We x Q. Mg CO, /rok
gdzie:

moc instalowana opraw o$wietlenia podstawowego w poszczegdlnych

pomieszczeniach kWh/rok

QL

referencyjny wskaznik emisyjnosci zanieczyszczeh dla produkcji energii
We elektrycznej na poziomie We CO,/MWh zgodny z KOBIZE na rok 2019 podany Mg /MWh
w grudniu 2019

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przez system o$wietlenia wbudowanego:
Qp.r = Qi X Wi KWh/rok
gdzie:

roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do budynku lub

czg$ci budynku dla systemu wbudowane;j instalacji o§wietlenia kWh/rok

Qk,L

wspolczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i
dostarczenie:

a) nos$nika energii lub energii dla systemu ogrzewania

(wspotczynnik wy ),
Wi b) nosnika energii lub energii dla systemu przygotowania cieptej -
wody uzytkowej (wspotczynnik wyy ),
¢) no$nika energii lub energii dla systemu chtodzenia
(wspotczynnik we ),
d) energii elektrycznej (wspotczynnik we))

Przyjeto wspétczynnik naktadu w; = 3,0, na podstawie tabeli 1 (Lp. 15) zalacznika nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r.
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Wyliczenie efektu energetycznego

Opis Jedn. S przed. sarr po-
modernizacja | modernizacji
Moc zainstalowana kW 20,82 6,63
Powierzchnia uzytkowa moiermzowanej czesci budynku ) 1 366,12 1366.12
f
PN kW/m® 15,24 4,85
tp h 2 000 2 000
tN h 2 000 2 000
Fc - 1,00 1,00
Fo - 1,00 1,00
FD - 1,00 1,00
m - 1,00 1,00
n - 1,00 1,00
LENI KWh/m® rok 61,02 19,43
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang
o bty @l bl faslae et one 0L | TR 83357 26 545
kWh/rok 56 813
Efekt energetyczny
GJ/rok 204,5
Efekt procentowy % 68,2%
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9 Efekt ekonomiczny
Cena energii elektrycznej w wysokos$ci 0,4833 (brutto) zt/kWh, ustalona zostata na podstawie analizy
faktur, jako suma ceny energii czynnej 0,2583 (brutto) z¥/kWh i dystrybucji 0,2250 (brutto) zt/kWh z dnia

sporzadzania audytu. W wyliczeniu ceny nie uwzgledniono optat statych oraz zmiennych wynikajacych z

naliczonych kar umownych, czy optat za moc bierna.

W tabeli ponizej przestawiono koszty eksploatacyjne oraz wynik SPBT.

Efekt ekonomiczny

Dok s msof(&ll:rg;'zzzfgiq mo?it;'?lil;(;cji

Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do kWh/rok 83 357 26 545
budynku dla wbudowanej instalacji o$wietlenia Qk,L. GJ/rok 300,09 95.56
Jednostkowy koszty zakupu en. elektryczne;j 2A/kWh 0,48327 0,48327
Koszty eksploatacyjne zi/rok 40 284 12 828,15
Efekt ekonomiczny zt/rok 27 455,72
Koszty inwestycyjne z4/rok 80 000,00
SPBT lat 2,9

Koszt: 80 000 zt SPBT=2,9 lat

10 Zestawienie optymalnych usprawnien oraz ich charakterystyka finansowa

Roczne
Planowane SPBT
. oszczednosci
L.p. Rodzaj i zakres usprawnienia modernizacyjnego koszty robot €

(ceny z VAT, zl) [z1] [1ata]

Wymiana $wietléwek liniowych i kompaktowych,
1 lamp sodowych oraz halogenoyvych na nowoczesne 80 000,00 27 45572 2.9

lampy LED wraz z zastosowaniem uktadéw
automatyki

a ‘
== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©




Audyt o$§wietlenia budynku Mszczonowskiego Osrodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw 11

11 Efekt ekologiczny

Emisja zanieczyszczen przypadajaca na 1 MWh energii elektrycznej wyprodukowanych w elektrowniach i

elektrocieptowniach przyjeto na podstawie danych KOBIZE z grudnia 2019 r. obowiazujacych w 2020 r.

dotyczacych .”Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2 , NOx , CO i pyltu catkowitego dla energii elektrycznej”.

W tabeli ponizej przedstawiono redukcje emisji.

Efekt ekologiczny
Emisja wg.
Kobize 2019 | Zuzycie stan | Zuzycie po Redukcja | Emisja stan Emisja po | Redukcja
dla energii istniejacy | modernizacji zuzycia istniejacy | modernizacji | emisji
elektrycznej
kg/MWh MWh/rok MWh/rok MWh/rok Mg/rok Mg/rok Mg/rok
SO, 0,681 83,36 26,54 56,81 0,0568 0,0181 0,0387
NOx 0,631 83,36 26,54 56,81 0,0526 0,0167 0,0358
CO 0,275 83,36 26,54 56,81 0,0229 0,0073 0,0156
Pyty 0,036 83,36 26,54 56,81 0,0030 0,0010 0,0020
CO, 765 83,36 26,54 56,81 63,77 20,31 43,46
12 Energia pierwotna
Ponizej przedstawiono wyliczenia dla energii pierwotnej
Energia pierwotna
Opis Jedn. b p-rzed. e po
modernizacja | modernizacji
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa dostarczang do
budynku dla wbudowanej instalacji oswietlenia Qk,L kWh/rok 83357 26 545
Efekt energetyczny kWh/rok 56 813
wi - 3 3
Roczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng dostarczang do KWh/rok 250 072 79 634
budynku dla wbudowanej instalacji o§wietlenia, Qp,L
Redukcja energii pierwotnej kWh/rok 170 438
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13 Zestawienie energii uzytkowej, koncowej, pierwotnej i emisji CO2

Oszczednosc .
Jednostka modPerrﬁgac' modeli:l)izac'i [Gl/rok], OSZC[Z;(]1I10SC
Roczne 13 L [MWh/rok] ¢
zapotrzebowanie |  J/rok 0 0 0
na energie
uzytkowa Qu | MWh/rok 0 0 0 0%
kWh/m2rok -
Przed Po Oszezgdnos¢ Oszczednose
Jednostka modernizacja | modernizacji [GJ/rok], [;]
Roczne 12 . [MWh/rok] ’
zapotrzebowanie | Gy/rok 300,1 95,6 2045
na energie
koncowa Qg MWh/rok 83,4 26,5 56,8 68,2%
kWh/m2rok -
Przed Po Oszezednosce Oszczednosé
Roczne Jednostka modernizacia | modernizacii [GJ/rok], [ (;2]
zapotrzebowanie 14 . [MWh/rok] ?
. ha GJ/rok 900,3 286,7 613,6
nieodnawialng
energie MWh/rok 250,1 79,6 170,4 68,2%
ierwotn
P 1 kWh/m2rok -
Emisja Jednostka Prze;d ‘ Po. ) Oszczednosé | Oszczednose
modernizacja | modernizacji| [Mg/rok] [%]
dwutlenku Mg
wegla CO,/rok 64,85 20,65 44,20 68,2%
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14 Podsumowanie i wnioski

Nalezy rozwazy¢ wdrozenie rekomendowanego wariantu w kilku etapach. Pierwszy etap powinien
obja¢ wymiane S$wietldowek w cze$ci komunikacyjnej (klub, galeria), a nastgpnie w czesci socjalnej i
biurowej. Do niniejszego opracowania dotaczono rzuty poziome obiektu. W tacznym zestawieniu nie brano
pod uwage o$wietlenia teatralnego (specjalnego), ze wzgledu na wymogi stosowane do realizacji audytu
oswietlenia. Z wywiadu mozemy okre$li¢, iz w sali teatralnej zainstalowano 10 lamp scenicznych 500W
(PAR 56) oraz 20 lamp o mocy 1 kW (PAR 64) . Biorac pod uwage liczbe seanséw oraz czas §wiecenia
lamp, nie zaleca si¢ wymiany oswietlenia scenicznego, gdyz stopa zwrotu z tej inwestycji mogtaby siggnac¢

20 lat.

Lampy wykorzystujace diody LED maja zalety niespotykane przy innych rozwigzaniach:

— natychmiastowy, stabilny strumien $wietlny, brak meczacej wzrok pulsacji $wiatta i brak efektu
stroboskopowego;

— brak wptywu czestych wilaczen i zataczen na trwalo$¢ zrédet Swiatta;

— doskonate oddawanie barw — Ra>70 (wystarczajacy w wiekszosci zastosowan);

— wysoka sprawno$¢ energetyczna przekraczajagca 100 Im/W (t.j. dziesieciokrotnie wicksza niz w
przypadku zrédet zarowych);

— niski koszt serwisowania instalacji o$wietleniowej, bardzo wysoka trwatos¢ LED,

— brak efektow akustycznych.

Wazna zaleta o§wietlenia LED jest osigganie petnego strumienia $wietlnego natychmiast po wiaczeniu i
niewrazliwos$¢ na czgste wlaczanie i wytaczanie. Nie wystepuje tu zjawisko kilkuminutowego braku $wiatta
po zaniku zasilania, spowodowanego konieczno$cig wystudzenia zarnika lamp metalohalogenkowych
(uktady umozliwiajace zapton goracych HID kosztuja kilkunastokrotnie wigcej niz uktady standardowe).
Zastosowanie nowych zrédet $wiatla nie tylko pozwoli na zminimalizowanie poboru energii przez
oswietlenie, ale jednoczes$nie istotnie zmniejszy koszty serwisowania, dzicki wysokiej trwatosci zrddet
$wiatta (gwarancja producentéw dla proponowanych zrédet $wiatla wynosi od 5 do 10 lat, w poréwnaniu z
przecietnym czasem $wiecenia zwyklej zaréwki rzedu 1 000 godzin). Nalezy jednak podkresli¢, ze
efektywnos$¢ energetyczna opraw o$wietleniowych nie jest jedynym czynnikiem, jaki nalezy rozwazy¢.
Modernizacja musi w tym przypadku poprawi¢ parametry oS$wietlenia w miejscach pierwotnie
niedoswietlonych. Tego typu modernizacja, przeprowadzona w spos6b zgodny z obowigzujacymi normami
powinna poprawi¢ efektywnoS$¢ zuzycia energii oraz parametry o$wietlenia w miejscach pierwotnie

niedoswietlonych.
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15 Zalaczniki

Zestawienie mocy uklad6w oswietlenia w podziale na pomieszczenia budynku

E_':j;: peszEzEnia | w’ W, EEI W Wi’

Pom. Technicene 16,51 144 0,889 162 9 64
Komuni kacpa 12,71 [ (1,440 bl 6,29
Komum kacpa 6,76 12 01,4401 &l 11,82
Pom. Gospodarcze 10,84 144 (1.5 162 14,94
Pom. Socjalne 54,28 1801 1 180 332
Pom. Technicane 879 36 0,501 40 455
Pom. Socjalne 1033 252 0,901 250 2.7
Poim. Socjalne 210 46,5 (.95 44 246
Poim. Socjalne 30 gL (1,941 3949 133,19
Pom. Socjalne 15 280 0,45 295 19,65
Pom. Socpalne fr,4 105 045 111 17,27
Pom. Socpalng 11,42 216 0,889 243 21,28
Komunikacya 4,12 72 0,89 21 19,64
Pom. Magazynowe 7.1y 72 0_8#9 21 11.47
Pom. Socjalne &2 | 400 (.95 147 1797
Pom. Socjalie L6 il 1 il 37.50
Poin. Socpalne 4 1200 1 120) 30,060
Poim. Socpalne 4,29 70 (0,495 74 17,18
Pom. Socpalne 4 1201 1 121 S0, 068
Pom. Socjalne 4,29 140 0,95 147 34,35
Pom. Socialne 1H3 il 1 ) 1567
Komunikacja 20,467 72 0,501 &0 147
Pom. Technicane 13,08 |44 0889 162 1238

== Narodowa Agencja Poszanowania Energii S.A., ul. Swietokrzyska 20, 00-002 Warszawa
Wszelkie prawa zastrzezone NAPE S.A. ©



Audyt o$wietlenia budynku Mszczonowskiego O$rodka Kultury, ul. Warszawska 33, 96-320 Mszczonéw

15

Pom Magazymowe Il.5 144 0_#59 162 14,04
Pom Magazysvwe IL.5 144 0_B59 162 14,049
Foommikacja 1005 144 0_B89 162 16,12
Pom. Magazynowe 0,66 72 0,889 81 838
Pom. Magazynowe b,66 72 0,889 21 L
Pom. Sacjalne 35,64 288 0,884 324 LE
Pom. Socjalne 76,92 540 1,5} 599 7,79
Pom. Socjalne 76,92 560 1 560 7.28
Komunikacja 15 31,2 0,55 33 2,19
Komunikacja 15 315 0.495 332 2211
Poim. Technicene q 72 (889 81 o)
Komunikacja 76,84 216 (.90 240 312
Komunikacja 76 | 40K} 01,901 1554 20,45
Komunikacpa 14 455 0,95 479 3421
Fooamuanii kaja 12 2E(] 045 295 24,56
Foommunikacjo 12 175 045 154 1535
Foomunikacja .07 54 0.5 ] G .99
Porn Bocjalne 33 il 1 Gl 15,18
P Sacjalive 163 1200 1 120 3306
P Socjaline 2 T 0,95 T4 R
Pom. Socjalne in 120) 1 120) 3183
Pom. Socplne 377 70 0,495 74 19,54
Komunikacja 3,2 18 1,511 20 .24
Pom. Techniczne 7,15 72 (1839 81 11,33
Komunikacja 4.44 72 (839 8l 18.24
Komunikacja 2 36 01,901 40 1998
Pom. Socjalne 143 72 (1.88% £l 2141
Pom. Socjalne inl 72 (589 51 2231
Pom. Socjalne 73,08 | 296 0,859 1458 1995
Pom. Magazynowe 74 72 0,889 51 10,94
Porme Mogneymawe T4 2 (U5 ) | 1044
Pomn Socjalne 24,6 HA8 0889 729 20,63
Pom. Socjalne 22,1 432 (1839 4386 21,99
Pom. Socjalne 3922 432 (0889 486 12,39
Komunikacja 13.16 54 (1,901 Bl 4.55
Pom. Biurowe 11,58 285 (.889 324 2186
Pom. Biurowe 11,94 216 (859 243 20,35
Komumi kacya 3,494 72 0,884 81 20,56
Komunikacpa 26,6 126 0,901 1401 526
Pom. Biurowe 11,1 144 0839 162 14,59
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Pom. Magazynowe 125 12 .85 21 2492
Pom. Socjalne 4 i .95 74 18,42
Pom. Socjalne 4,43 1 20) 1 120 2708
Pom. Socjalne 4 Ll 0,95 4 18,42
Pom. Sacjakne 4,45 1201 1 121} 26,497
Pom. Biurowe 11,47 216 0,855 245 21,14
Pom. Biurowe 10,59 144 0.889 162 1530
Pom. Biurowe 2532 288 [R50 324 12,79
Pom. Biurowe 36 245 .55 258 .16
Pom. Biurowe 2149 |44 (0.540] 16300 .80
Pom. Biurowe 10 280 .95 295 2947
Pom. Biurowe 5 1,7 .95 12 1.54
Pom. Biurowe 16,73 162 (1,901 150 10,75
Komunikacja 31,79 126 (.41 140 4,40
Pom. Socjalne 1,77 all 1 il 33,50
Pom. Socjalne 159 60 1 i 37.74
Pom. Socjalne 2 70 0,95 74 684
Pom. Socjalne 1.75 i 1 L 34.29
Pom. Socjalne 2 0 095 74 36,84
Koomunikacya 16,24 R0 IRE) RE8 5d 67
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Rzut piwnicy

Rzut parteru

Rzut I pigtra
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