Emisja do powietrza.

Zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza w trakcie eksploatacji inwestycji beda:
1. zrédta energetycznego spalania paliw - zasilane gazem ziemnym kotly:

e w budynku biurowo-socjalnym —o mocy 30 kW, z otwartym emitorem o $rednicy 0,08
m na wysokos$ci 8,0 m pracujacy na potrzeby instalacji c.o.

e w hali produkcyjnej - 2 kotly — o mocy 275 kW kazdy, z otwartymi kominami
0 $rednicy wylotu 0,25 m na wysokosci 16,2 m stuzacy do instalacji grzewczej hali
produkcyjnej i wody technologicznej,

e Diofiltr — emitujacy oczyszczone odgazy z procesu technologicznego,

¢ silniki pojazdow poruszajacych si¢ po terenie zaktadu.

Emisja 7 kottow.

Do ustalenia emisji z tych zrodet zanieczyszczen postuzono si¢ wskaznikami i metodyka
podanymi przez KOBIZE na stronie internetowej.

Kociot w budynku socjalno-biurowym ( emitor 1) bedzie pracowat w okresie grzewczym 5300
h/rok dla instalacji c.o.

Kociot do ogrzewania hali ( emitor 2 ) bedzie pracowat w okresie grzewczym 5300 h/rok dla
instalacji c.o.

Kociot do celow technologicznych w haki ( emitor 3 ) bedzie pracowat przez caty rok w dni
robocze przez 2 zmiany/dzien ( 250 dni. * 16 h/dzien ) = 4000 h/rok

Dane do obliczen

Wskaznik emisji dwutlenku siarki W, (g/m’gazu) = 0,002 *s
Wskaznik emisji dwutlenku azotu Wy, (o/m°gazu) = 1,52
Wskaznik emisji tlenku wegla W (g/m?° gazu) = 0,3
Wskaznik emisji pytu W (g/m’ gazu) = 0,0005
Max. dopuszczalna zawartos¢ siarki w gazie ( mg/m®) = 40
Nr zrodta - emitora K1 K2 K3
Moc palnika w zrédle spalania 30 275 275
Maksymalne zuzycie gazu w ciagu godziny B, (m7/h) = 3,2 29,4 29,4
Prognozowane roczne zuzycie paliwa B, dla zrédla (m*/gazu) = 5000 45000 | 100000
Prognozowany czas pracy w roku zrodta (h) = 5300 5300 4000
Emisja maksymalna | K1 K2 K3
Dwutlenek siarki
Emax_so, =Bmax *0,002*s *1073 = 0,00026 0,00235 0,00235 |kg/h
0,07 0,65 0,65 mg/s
Dwutlenek azotu
Emax_NO, = Bmax *152*107° = 0,005 0,045 0,045 |kgh
1,35 12,41 12,41 mg/s
Tlenek wegla
Emax_co = Bmax *0,3%107% = 0,001 0,009 0,009 kg/h
0,27 2,45 2,45 mg/s
Pyt PM10
Emax pM10 = Brax *0,0005 *107% = 0,000002 0,000015 | 0,000015 |kg/h
0,0004 0,0041 0,0041 |mgls




Emisja roczna
Obliczenia przeprowadzono wg powyzszych wzoréw wstawiajgc zamiast
maksymalnego zuzycia godzinowego gazu B, zuzycie roczne B,

Dwutlenek siarki Ergp,= 0,400 3,600 8,000 kg/rok
Dwutlenek azotu Ernos= 7,600 68,400 152,000 |kg/rok
Tlenek wegla Ereo= 1,500 13,500 30,000 |kg/rok
Pyt PM10 Erpmio = 0,0025 0,0225 0,0500 |kg/rok
Unosy Srednia

Obliczenia przeprowadzono wg wzoru:

— EI‘

Tt
Dwutlenek siarki Esrgy, = 0,021 0,189 0,556 mg/s
Dwutlenek azotu Esryge = 0,398 3,585 10,556  [mg/s
Tlenek wegla Eérep = 0,079 0,708 2,083 mg/s
Pyt PM10 E$rppmig = 0,0001 0,0012 0,0035 |mg/s

Parametry wprowadzanie zanieczyszczen do powietrza.
Ilo$¢ powstajaca w czasie maksymalnej pracy kottow ustalono na podstawie bilansu spalania gazu
ziemnego.

Objetosé molowa gazéw - ( Ndm*/kmol ) 22,4
Stosunek azotu do tlenu w powietrzu atmosferycznym 3,762
Temperatura gazow na wylocie z emitora T, (K) 410,0
Temperatura $rednia otoczenia Ty ( K) 280,86
. zawartos¢é Ilo$¢ moli powstajacych produktéw spalania przy A = 0
Sktadnik ol
gazu | 9% obj. wm3 CO, H,O CO SO, NO, N,
CH, |[89,972]|40,1661 | 40,1511 | 80,3321 0,0107
C,Hg 3,00 | 1,3393 | 2,6786 4,0179
H,S 0,028 | 0,0125 0,0125 0,0013
N, 6,00 | 2,6786 0,0330 | 2,6620
CO, 1,00 | 0,4464 | 0,4464
Razem 43,2761 | 84,3625 0,0107 | 0,0013 | 0,0330 | 2,6620
Zapotrzebowanie tlenu w molach do otrzymania:
CoO, H,O (6{0) SO, NO, razem
42,8296 | 42,1813 0,0054 0,0013 | 0,0330 | 85,051

Emisja ze spalenia 1m°® gazu w g/m’
co SO, NO,
0,3000 0,0800 1,5200

Powietrze do spalania 1m® gazu zawier 319,952  moli azotu, ktéry znajdzie
sie¢ w spalinach.

Objetosé spalinz 1 m® gazu w warunkach umownych przy A = 1, 450,26 moli
czyli Vin oteny  10085,93  dm,® = 10,086 m,°
Zapotrzebowanie powietrza do spalania 1 m® gazu przy A =1,0

L= 907 m}



Objetosc spalin z 1 m’ gazu przy nadmiarze powietrza do spalania A=1,18 wynosi:

3
VlN :VlN_O%tIen + L*(ﬂ _1) = 19,16 m,

1los¢ spalin w warunkach rzeczywistych

K1 K2 K3
Vi =Vp * Bmax *I—S 89,51 822,06 | 822,06 |m*h
0
Przekroj wylotu emitora
r*d? )
F=—p 0,0050 0,0491 0,0491 m

Predkosé wylotu gazow z emitora

Vrz
' F 3600 4,95 4,65 4,65 mls
Emisja ciepla z emitora
*q2 27315,
Q = L T ) = 0,93 851 851 ks

Emisja z hali technologicznej
W projektowanym zakladzie ma by¢ przerabiane 44000 Mg/rok odpadow w czasie pracy na

2 zmiany po 7 h/zmian¢ (1 godzing na zmiang stanowi¢ beda przerwy regulaminowe i prace
przygotowawczo-zakonczeniowe) przez 250 dni w roku co czyni 12,57 Mg/h.
W(g rozeznania Inwestora zbierajacego dane o odpadach od potencjalnych dostawcow w odpadach
tych biomasa ma stanowi¢ okoto 90 % a pozostatoscig bedg opakowania — gtéwnie z tworzyw, w
niewielkiej ilo$ci z tektury oraz minimalnej ilo$ci z folii aluminiowe;.
Zasadniczo odpady te bedg stanowity produkty spozywcze z przekroczonym o kilka dni terminem
przydatnosci do spozycia z reguty bez zauwazalnych efektow biochemicznego rozktadu.
Na linii technologicznej:

e muldach przetadunkowych,

e mieszalniku ujednolicania,

e mtlynie mtotkowym,

e zbiorniku gromadzenia pulpy
mogg zalega¢ przez jaki§ czas, na skutek niejednolitego mieszania we wszystkich punktach
przestrzeni wewngtrznej urzadzen wynikajacego z ich ksztattoéw i1 gabarytéw oraz konsystencji
materialu, niewielkie ilo§ci odpadow.
Zaleganie to bedzie powodowato rozktad biomasy z wydzielaniem gazow.
Ilos¢ tych substancji ulegajacych biorozktadowi w odpadach na linii technologicznej oceniana jest
przez Inwestora na 2 %.
W dostepnej literaturze brak jest danych na temat produktow rozktadu refood’u przyjeto wiec
zatozenie, ze wydzielajace si¢ gazy beda takie jak z wstgpnego kompostowania odpadow
biodegradowalnych.

Wskazniki unosu zanieczyszczen ( W g/Mg/ cykl kompostowania trwajacy 21 dni = 504 h )
w biogazie powstajacym W_trakcie wstepnego, intensywnego kompostowania dla ktorych sg
okreslone poziomy odniesienia przyjeto na podstawie charakterystyki procesow kompostowania




odpadow biodegradowalnych zawartej w opracowaniu Jedrczak A., Haziak K., Okreslenie
wymagan dla kompostowania i innych metod biologicznego przetwarzania odpadéw, Pracownie
Badawczo-Projektowe EKOSYSTEM, Zielona Goéra 2005, stanowigcego podstawe do wydania
»Wytycznych dotyczgcych wymagan dla proceséow kompostowania, fermentacji i mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadéw” przez Ministerstwo Srodowiska w grudniu 2008 r.:
(tabela 72):

izobutanolu 3,7 g/504h/Mg = 7,34 mg/h/Mg
acetonu 125,0 ¢/504 h/Mg = 248,02 mg/h/Mg
butan-2-onu 22,0 g/504h/iMg = 43,65 mg/h/Mg
octanu etylu 35,0 9/504 h/iMg = 69,44 mg/h/Mg
octanu metylu 9,6 g/504h/Mg = 19,05 mg/h/Mg
dwusiarczku dwumetylu 0,4 g/504h/Mg = 0,79 mg/h/Mg
dwusiarczku wegla 0,4 g/504h/Mg = 0,79 mg/h/Mg
amoniaku 152,0 g/504 h/Mg = 301,59 mg/h/Mg

Unos maksymalny = §redniemu przy przerobie 12,57 Mg/h wyniesie:

izobutanolu 7,34 mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = [ 92,27976|mg/h =| 0,0256|mg/s
acetonu 248,02 mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 3117,56/mg/h =| 0,8660|mg/s
butan-2-onu 43,65| mg/lh/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 548,6905|mg/h =| 0,1524|mg/s
octanu etylu 69,44 mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 872,9167|mg/h =| 0,2425{mg/s
octanu metylu 19,05| mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 239,4286/mg/h =| 0,0665|mg/s
dwusiarczku dwumetylu 0,79] mg/h/Mg | *| 1257 Mg/h | = | 9,97619|mg/h =| 0,0028|mg/s
dwusiarczku wegla 0,79] mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 9,97619|mg/h =| 0,0028|mg/s
amoniaku 301,59| mg/h/Mg | *| 12,57 Mg/h | = | 3790,952|mg/h =| 1,0530|{mg/s

Zanieczyszczone powietrze z linii technologicznej bedzie odciggane system ssaw ja
hermetyzujacych za pomoca wentylatora o wydajnosci 35000 mh i wprowadzane
do oczyszczania do biofiltra.
Biofiltr zostanie zaprojektowany wg wytycznych VDI 3477 stosownych w Unii Europejskiej przez
niemieckg firme, ktéra ma dostarczy¢ takze komplet gotowych urzadzen. Wg wstepnych
uzgodnien z projektantem przed przejSciem gazow przez biofiltr bedzie z nich wyptukiwany
w ptuczce siarkowodor.
Parametry podstawowe wg informacji od projektanta instalacji dotyczace biofiltra:

e Zzloze z kory akacji i wrzosu o objetosci 270 m®, powierzchni 180 m?.

e wylot gazow z biofiltra calg jego otwarta powierzchnig na wysokosci 1,5 m

o predkosé przeptywu medium przez ztoze: 0,054 m/s

o skuteczno$¢ redukcji zanieczyszczen w zespole ptuczka-biofiltr = 90 %.
W opraCOV\{aniu A. Kwarciak-Koztowskiej, B. Banki z Politechniki Czestochowskej, Wydziatu
InZynierii Srodowiska 1 Biotechnologii ,,Biofiltracja jako metoda unieszkodliwiania odorow
powstajacych podczas kompostowania frakcji biodegradowalnej odpadéw komunalnych

I przemystowych” podano skuteczno$¢ redukcji zanieczyszczen w gazach przechodzacych przez
biofilter o podobnej budowie dla grup substancji:

e siarkowodor 99 %,
e amoniak 96,4 %,
e aldehydy 75 %
e alkohole 90 %

Dla projektowanej inwestycji przyjeto skutecznosé pracy biofiltra 50 % dla wszystkich
emitowanych substancji.



Taki biofiltr bedzie powierzchniowym zrédlem emisji o powierzchni 180 m? ( prostokat 15 m*12
m ), ktory zastgpiono kwadratem o boku 13,42 m.

Dla takiego emitora powierzchniowego utworzono ( zgodnie z metodg I warunek 1 opisang w pkt.
6.1. zal. nr 3 do rozp. MS z 26.01.2010 r. ) 4 emitory zastepcze B1 — B4 ( przez jego podziat na
4 czesci — kwadraty 0 boku 6,71 m <20 m ) i przypisano im cechy emitora poziomego z wylotem
w $rodku geometrycznym pola emitora zastgpczego.

Emisja z emitora zastepczego B1 — B4 wyniesie:

izobutanolu 50% | * | 0,0256|mg/s|/ | 4| =| 0,0032 |mg/s
acetonu 50% | * | 0,8660(mg/s| /| 4| =| 0,082 |mg/s
butan-2-onu 50% | * | 0,1524|mg/s|/ | 4 | = | 0,0191 |[mg/s
octanu etylu 50% | * | 0,2425|mg/s| /| 4| = | 0,0303 |mg/s
octanu metylu 50% | * | 0,0665\mg/s| /| 4| =] 0,0083 |mg/s
dwusiarczku dwumetylu |50% | * | 0,0028{mg/s| /| 4 | = | 0,0003 |mg/s
dwusiarczku wegla 50% | * | 0,0028|/mg/s|/ | 4| =| 0,0003 |mg/s
amoniaku 50% | *| 1,0530|mg/s|/ | 4| =| 0,1316 |[mg/s

Emisja 7 ruchu pojazdow
Po dziatkach inwestycji beda poruszaty pojazdy z predkoscia 10 km/h:
ciezarowe:
e dowozace odpady do przerobu w ilosci 50 300 Mg/rok z czego:
o 44000 Mg w pojemnikach na samochodach skrzyniowych po okoto 8 Mg/pojazd
o 6300 Mg w kontenerach po 20 Mg/pojazd
e wywozace biomasg ( cysterna o fadownosci 23 Mg ) w postaci pulpy ilosci 42600 Mg/rok,
e Wywozace $cieki technologiczne w ilosci 9325 m®/rok i socjalne 175 m3/rok beczkowozem
o pojemnosci 20 m®/pojazd,
e wywozace odpady po opakowaniach ( ,;rozpak” ) w ilosci 4400 Mg/rok w kontenerach
0 tadownosci 17,6 Mg/pojazd,
e wywoz materiatow do dalszego przerobu:
o pieczywo w ilosci 4000 Mg/rok w kontenerach o pojemnosci 16 Mg/pojazd
o migso w ilosci 2000 Mg/rok w pojemnikach samochodem skrzyniowym
0 tadownosci 8 Mg/pojazd,
o olej posmazalniczy w ilosci w pojemnikach po 1000 litrow = 0,8 Mg ciggnikiem
siodtowym raz w miesigcu
dostawcze (o ladownosci do 3,5 Mg ):
o dowozace odpady do przepakowania,
o wywozace odpady po przepakowaniu
osobowe pracownikow
W zestawieniu pominigto pojazdy wjezdzajgce na teren zaktadu nie czesciej niz raz w tygodniu:
po odpady komunalne, dowozZgce materialy eksploatacyjne, samochody osobowe klientow,
ktorych ruchu na obecnym etapie nie mozna przewidziec.
Inwestor planuje drogi poruszania si¢ pojazdow wg zalgcznika nr P i prognozuje, ze beda po nich
poruszatly si¢ pojazdy cigzarowe i osobowe z predkosci 10 km/h w nastgpujacych ilosciach:
W ciagu roku pojazdy ci¢zarowe:
droga 1 — ruch w dwie strony ( w jedna strong¢ pusty )
e 11000 przejazdoéw - dowozace refood [2 * (44000 Mg/rok / 8 Mg/pojazd)], skrzyniowe




630 przejazdoéw - dowozace refood [2 * (6300 Mg/rok /20 Mg/pojazd )] kontener
3704 przejazdow — wywozace biomase [2 * (42600 Mg/rok /23 Mg/pojazd)], cysterna
e 950 przejazdow — wywozgce $cieki [2 * (9500 Mg/rok / 20 Mg/pojazd)], beczkowdz

o 1024 przejazdéw — wywozace materialy do dalszego przerobu,
droga 2 — ruch w dwie strony ( po tadunek i z fadunkiem )

o 3704 przejazdow — wywozace biomase,

e 950 przejazdow — wywozace $cieki,
droga 3 — ruch w dwie strony ( po tadunek i z tadunkiem )

o 3704 przejazdow — wywozace biomasg,

e 950 przejazdow — wywozace $cieki,
droga 4 — ruch w dwie strony ( z tadunkiem lub pusty)

e 11630 przejazdow — dowozace materiat do przerobu,

e 1024przejazdow — wywozace odpady do innego przerobu,
droga 5 — ruch w dwie strony ( z tadunkiem lub pusty)

e 11630 przejazdow — dowozace materiat do przerobu,

e 950 przejazdow — wywozace odpady do innego przerobu,
Pojazdy osobowe
droga 6 — ruch w dwie strony — 5500 przejazdow,
droga 7 — ruch w dwie strony — 5500 przejazdow.

Czas ruchu pojazdow Inwestor przewiduje:

e samochody ciezarowe w godzinach 6%° — 13% i 14% - 21%0 ( na poczatku, koncu i styku
zmian brak ruchu ze wzgledow organizacyjnych ),

e samochody osobowe tylko przed rozpocz¢ciem i na zakonczenie zmiany z tym,
ze maksymalny ruch bedzie w godzinie 13%° — 14%° na styku zmian ( gdy brak ruchu
pojazdéw ciezarowych ) — w I potowie tej godziny (13*° — 14%0 zmiana II dojezdza
do pracy a w II potowie godziny (14% — 14%°) zmiana I odjezdza po skonczonej pracy.

Inwestor przewiduje maksymalne natezenie ruch pojazdéw w ciagu godziny na poszczegdlnych
drogach:

drogal - pojazdy ciezkie — 10 przejazdow,

drogi 2 i 3 — pojazdy cigzkie — 2 przejazdow

drogi 415 - pojazdy cigzkie — 8 przejazdow

droga 6 1 7 - pojazdy osobowe - 11 przejazdow,

Z odcinka 10 m trasy pojazdu dla ktorego zwykle wyznacza si¢ emitor zastepczy wg metody |1
opisanej w pkt. 7.1. metodyki referencyjnej zawartej w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia MS
2 26.01.2010r.) unos zanieczyszczen wynosi:

unos z odcinka 10 m w mg/h
Rodzaj pojazd
0dzaj pojazdu 5o, NO, co wgglow. weglow. PM10
alifat. aromat.
cigzarowy 2,55 19,82 10,21 4,70 1,41 0,83
osobowe 0,15 1,69 12,23 1,50 0,45 0,03

wg wskaznikow podanych przez prof. Z. Chiopka w ,,Opracowaniu charakterystyk emisji
zanieczyszczen z silnikow spalinowych pojazdow samochodowych” Warszawa kwiecien 2008.
Jak opisano wyzej przez odcinki drég na terenie zaktadu przejedzie nastepujgca ilos¢ pojazdow:



co spowoduje:

w ciaggu godziny w ciggu roku
droga odcinki | cigzarowe | osobowe | ci¢zarowe | osobowe
1 14 10 17308
2 3 2 4654
3 7 2 4654
4 12 8 12654
5 6 8 12654
6 2 11 5500
7 9 11 5500
Maksymalny unos zanieczyszczen z odcinka w mg/h
odcinek S0, NO, co weglow. | weglow. by
alifat. aromat.
1/1-1/14] 25,50 198,20 102,10 47,00 14,10 8,31
2/1-2/3 5,10 39,64 20,42 9,40 2,82 1,66
3/1-3/7 5,10 39,64 20,42 9,40 2,82 1,66
4/1 - 4/12| 20,40 158,56 81,68 37,60 11,28 6,65
5/1-5/6 | 20,40 158,56 81,68 37,60 11,28 6,65
6/1 - 6/2 1,65 18,58 134,57 16,51 4,95 0,30
7/1-7/9 1,65 18,58 134,57 16,51 4,95 0,30
Emisja maksymalna zanieczyszczen z odcinka w mg/s
odcinek SO, NO, co vglgf';’tw :fi:’;: PM10
1/1-1/14] 0,0071 | 0,0551 0,0284 0,0131 | 0,0039 | 0,00231
2/1-2/3 | 0,0014 | 0,0110 0,0057 0,0026 | 0,0008 | 0,00046
3/1-3/7 | 0,0014 | 0,0110 0,0057 0,0026 | 0,0008 | 0,00046
4/1 - 4/12| 0,0057 | 0,0440 0,0227 0,0104 | 0,0031 | 0,00185
5/1-5/6 | 0,0057 | 0,0440 0,0227 0,0104 | 0,0031 | 0,00185
6/1-6/2 | 0,0005 | 0,0052 0,0374 0,0046 | 0,0014 | 0,00008
7/1-7/9 | 0,0005 | 0,0052 0,0374 0,0046 | 0,0014 | 0,00008
Unos roczny = emisji zanieczyszczen z odcinka w mg/rok
Odcinek S0, NO, co weglow. | weglow. PM10
alifat. aromat.
1/1-1/14] 44135,4 | 343044,9 | 176714,49 | 81345,96 |24403,79| 14386,89
2/1-2/3 | 11867,7 | 92242,4 | 47517,29 |21873,36 | 6562,01 | 3868,53
3/1-3/7 | 11867,7 | 92242,4 | 47517,29 |21873,36| 6562,01 | 3868,53
4/1 - 4/12| 32267,7 | 250802,5 | 129197,20 [ 59472,60 |17841,78| 10518,35
5/1-5/6 | 32267,7 | 250802,5 | 129197,20 | 59472,60 |17841,78| 10518,35
6/1-6/2 | 825,0 92925 | 67287,32 | 8254,18 | 2476,25 | 147,54
7/1-7/9 | 825,0 92925 | 67287,32 | 8254,18 | 2476,25 | 147,54
Emisja §rednia zanieczyszczen z odcinka w mg/s
Odcinek SO NO, co v\;1‘?Iigflz:1)tv.v ' :fogrlr?av: PM10
1/1-1/14] 0,00306 | 0,02382 | 0,01227 | 0,00565 | 0,00169 | 0,00100
2/1-2/3 | 0,00082 | 0,00641 | 0,00330 | 0,00152 | 0,00046 | 0,00027
3/1-3/7 |0,00082 | 0,00641 | 0,00330 | 0,00152 | 0,00046 | 0,00027
4/1-4/12| 0,00224 | 0,01742 | 0,00897 | 0,00413 | 0,00124 | 0,00073
5/1-5/6 | 0,00224 | 0,01742 | 0,00897 | 0,00413 | 0,00124 | 0,00073
6/1-6/2 | 0,00006 | 0,00065 | 0,00467 | 0,00057 | 0,00017 | 0,00001
7/1-7/9 | 0,00006 | 0,00065 | 0,00467 | 0,00057 | 0,00017 | 0,00001




Nadmieni¢ nalezy, ze model obliczeniowy zastosowany w metodyce referencyjnej, oparty
0 klasyczna, jest modelem statycznym. Oznacza to, ze oprdocz stalych predkosci i kierunku wiatru
wiejacego w ciggu godziny zaktada on takze nieruchome zrodio emisji o statej w ciggu godziny
wartosci. Przy ustalaniu emisji z pojazdéow problem polega na tym, ze fizyczne zrodia emisji,
pojazdy samochodowe, poruszajg si¢ po jezdni.

Uwzglednienie tego czynnika wynikajacego z dynamicznego ruchu pojazdéw oznacza, ze
zanieczyszczenie ulega szybszemu rozproszeniu w przestrzeni a efektywna wysokos$¢ emitora jest
znacznie wigksza, niz miatoby to miejsce w warunkach statycznych. Nieuwzglgdnienie tego
czynnika, skutkuje znacznym zawyzaniem wynikéw obliczen w stosunku do wielkos$ci faktycznie
wystepujacych na drogach.

W amerykanskich programach modelownia rozpraszania emisji z pojazdéw poruszajacych si¢ po
drogach bardzo wazng funkcje spelnia predko$¢ poruszania si¢ pojazdu ( emitora ) 1W

najprostszym z tych programéw CELINE 3 odpowiadajagca w formule Pasquille’a pozorna
wysoko$¢ punktu emisji zastgpuje pierwiastek 3 stopnia z predkosci pojazdu w m/s.

Oddzialywanie na sSrodowisko.
W celu okreslenia oddziatywania na srodowisko emisji z zrodet projektowanej instalacji ustalono
najwyzsze maksymalne stezenia zanieczyszczen wg metodyki referencyjnej nakazanej
W zataczniku nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 26 stycznia 2010 r. wprowadzajac
uproszczenie do obliczen w postaci pomocniczego wspotczynnika :

g

s=— S+ B w1000
u*A*B \H

przy aerodynamicznym wspoélczynniku szorstkosci terenu zo = 1,0 m, wlasciwym dla terenu

projektowanej inwestycji — miasta Mszczonowa o liczbie mieszkancow < 10 tys..

Dla kazdego rodzaju emitora wykonano obliczenia wstepne i ustalono najwyzsze maksymalne
stezenia zanieczyszczen jakie emisja zanieczyszczen z tego emitora moze powodowac
W otaczajacym terenie.

Dla uproszczenia obliczen wyznaczono najpierw wspotczynnik pomocniczy s dla kazdego emitora
dla 36 kombinacji stanéw roéwnowagi i predkosci wiatru wg wzordow i statych zawartych
w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia MS z 26.01.2010 r. otrzymano nastepujace wyniki:

Emitor K1.

Stan Ua Un Ah H o H/zo A B S Xm
1 0,96 0,63 8,63 0,96 10,0 1,025 0,093 1,094205 27,7

1 2 1,91 0,32 8,32 1,92 10,0 1,028 0,094 0,583979 26,8
3 2,87 0,21 8,21 2,87 10,0 1,029 0,094 0,398093 26,5

1 0,92 | 0,65 8,65 | 0,93 10,0 0,844 0,198 1,684075 23,3

2 1,85 | 0,33 8,33 | 1,85 10,0 0,848 0,200 0,904828 22,4

2 3 2,77 0,22 8,22 2,77 10,0 0,849 0,200 0,618236 22,1
4 3,69 | 0,16 8,16 | 3,70 10,0 0,850 0,200 0,469469 21,9

5 4,48 | 0,13 8,13 | 4,62 10,0 0,850 0,200 0,378057 21,8

1 0,90 | 0,67 8,67 | 0,90 10,0 0,759 0,299 2,051915 22,8

2 1,79 0,34 8,34 1,80 10,0 0,762 0,301 1,109580 21,7

3 2,69 0,22 8,22 2,70 10,0 0,763 0,301 0,759819 21,4

4 3,58 0,17 8,17 3,59 10,0 0,764 0,301 0,577631 21,2

3 5 4,48 0,13 8,13 4,49 10,0 0,764 0,302 0,465894 21,1




6 5,38 0,09 8,09 5,38 10,0 0,765 0,302 0,392072 21,0

7 6,27 0,06 8,06 6,28 10,0 0,765 0,302 0,339269 20,9

8 7,17 0,03 8,03 7,17 10,0 0,766 0,302 0,298584 20,8

1 0,86 0,70 8,70 0,87 10,0 0,680 0,453 2,402638 23,9

2 1,72 0,35 8,35 1,73 10,0 0,683 0,456 1,312733 22,6

3 2,58 0,23 8,23 2,59 10,0 0,685 0,457 0,902143 22,2

4 3,44 0,18 8,18 3,45 10,0 0,685 0,457 0,687068 219

5 4,30 0,14 8,14 4,31 10,0 0,686 0,457 0,554767 21,8

4 6 5,16 0,11 8,11 517 10,0 0,686 0,458 0,466346 21,7

7 6,02 0,06 8,06 6,02 10,0 0,686 0,458 0,404309 21,5

8 6,88 0,04 8,04 6,88 10,0 0,687 0,458 0,356248 214

9 7,74 0,02 8,02 7,74 10,0 0,687 0,458 0,318089 214

10 8,60 0,01 8,01 8,60 10,0 0,687 0,459 0,287139 21,3

11 9,46 0,00 8,00 9,46 10,0 0,687 0,459 0,261572 21,3

1 0,82 0,74 8,74 0,83 10,0 0,613 0,665 2,648293 27,4

2 1,63 0,37 8,37 1,65 10,0 0,617 0,669 1,469575 25,4

5 3 2,45 0,25 8,25 2,46 10,0 0,618 0,671 1,015351 24,8

4 3,26 0,18 8,18 3,28 10,0 0,619 0,672 0,775388 24,4

5 4,08 0,15 8,15 4,09 10,0 0,619 0,672 0,627108 24,2

1 0,78 0,77 8,77 0,80 10,0 0,572 0,853 2,765404 31,4

6 2 1,56 0,39 8,39 1,58 10,0 0,576 0,859 1,558011 28,6

3 2,35 0,26 8,26 2,36 10,0 0,578 0,861 1,082110 27,6

4 3,13 0,19 8,19 3,14 10,0 0,578 0,862 0,828570 27,2

max 2,765404 314
Emitory K2 i K3.

Stan Ua Un Ah H o H/zo A B S Xm

1 1,01 181 18,01 | 1,02 18,0 0,960 0,083 0,292553 53,9

1 2 2,02 0,90 17,10 | 2,03 17,1 0,965 0,084 0,160139 51,4

3 3,04 0,60 16,80 | 3,04 16,8 0,966 0,084 0,110146 50,6

1 1,02 1,79 17,99 | 1,03 18,0 0,780 0,176 0,407262 50,2

2 2,04 0,89 17,09 | 2,05 17,1 0,784 0,178 0,224075 475

2 3 3,06 0,60 16,80 | 3,07 16,8 0,786 0,178 0,154393 46,6

4 4,08 0,45 16,65 | 4,09 16,6 0,787 0,179 0,117746 46,2

5 515 0,29 16,49 | 5,11 16,5 0,788 0,179 0,095923 45,7

1 1,03 1,78 17,98 | 1,04 18,0 0,695 0,265 0,451993 54,1

2 2,06 0,89 17,09 | 2,07 17,1 0,699 0,268 0,249914 50,9

3 3,09 0,59 16,79 | 3,10 16,8 0,701 0,269 0,172487 49,9

4 412 0,44 16,64 | 4,13 16,6 0,701 0,269 0,131657 49,4

3 5 5,15 0,29 16,49 | 5,15 16,5 0,702 0,269 0,107326 48,8

6 6,17 0,15 16,35 | 6,18 16,3 0,703 0,270 0,090930 48,3

7 7,20 0,07 16,27 | 7,21 16,3 0,703 0,270 0,078663 48,1

8 8,23 0,03 16,23 | 8,23 16,2 0,704 0,270 0,069210 47,9

1 1,04 1,76 17,96 | 1,06 18,0 0,616 0,403 0,458306 66,7

2 2,08 0,88 17,08 | 2,10 17,1 0,620 0,406 0,255388 62,1

3 3,12 0,59 16,79 | 3,14 16,8 0,622 0,407 0,176736 60,6

4 4,16 0,44 16,64 | 4,18 16,6 0,623 0,408 0,135082 59,8

5 5,20 0,28 16,48 | 5,21 16,5 0,623 0,409 0,110376 59,0

4 6 6,24 0,14 16,34 | 6,25 16,3 0,624 0,409 0,093607 58,3




7 7,28 0,07 16,27 | 7,29 16,3 0,625 0,409 0,081023 57,9
8 8,32 0,03 16,23 | 8,32 16,2 0,625 0,410 0,071308 57,7
9 9,36 0,00 16,20 | 9,36 16,2 0,625 0,410 0,063603 57,6
10 10,40 | 0,00 16,20 | 10,40 16,2 0,625 0,410 0,057243 57,6
11 11,44 | 0,00 16,20 | 11,44 16,2 0,625 0,410 0,052039 57,6
1 1,05 1,73 17,93 | 1,07 17,9 0,550 0,592 0,411872 97,2
2 2,11 0,87 17,07 | 2,13 17,1 0,554 0,597 0,232137 89,0
5 3 3,16 0,58 16,78 | 3,18 16,8 0,555 0,598 0,161272 86,3
4 4,22 0,43 16,63 | 4,24 16,6 0,556 0,599 0,123505 85,0
5 5,27 0,26 16,46 | 5,29 16,5 0,557 0,600 0,101261 83,5
1 1,07 1,71 17,91 | 1,09 17,9 0,510 0,760 0,356472 1415
6 2 2,13 0,86 17,06 | 2,16 17,1 0,514 0,766 0,203065 127,5
3 3,20 0,57 16,77 | 3,22 16,8 0,515 0,769 0,141590 123,0
4 4,27 0,43 16,63 | 4,29 16,6 0,516 0,770 0,108632 120,8
max 0,458306 66,7
Emitory B1 — B4.
Stan Ua Un Ah H o H/zo A B S Xm
1 0,84 0,00 1,50 0,84 10,0 1,179 0,118 24,822543 5,9
1 2 1,67 | 0,00 1,50 | 1,67 10,0 1,179 0,118 12,411271 5,9
3 2,51 0,00 1,50 2,51 10,0 1,179 0,118 8,274181 59
1 0,73 0,00 1,50 0,73 10,0 0,999 0,251 49,653466 3,9
2 1,45 0,00 1,50 1,45 10,0 0,999 0,251 24,826733 3,9
2 3 2,18 0,00 1,50 2,18 10,0 0,999 0,251 16,551155 3,9
4 2,91 0,00 1,50 2,91 10,0 0,999 0,251 12,413366 3,9
5 3,23 0,00 1,50 3,63 10,0 0,999 0,251 9,930693 3,9
1 0,65 0,00 1,50 0,65 10,0 0,913 0,379 77,160205 3,0
2 1,29 0,00 1,50 1,29 10,0 0,913 0,379 38,580103 3,0
3 1,94 0,00 1,50 1,94 10,0 0,913 0,379 25,720068 3,0
4 2,58 0,00 1,50 2,58 10,0 0,913 0,379 19,290051 3,0
3 5 3,23 0,00 1,50 3,23 10,0 0,913 0,379 15,432041 3,0
6 3,87 0,00 1,50 3,87 10,0 0,913 0,379 12,860034 3,0
7 4,52 0,00 1,50 4,52 10,0 0,913 0,379 11,022886 3,0
8 5,16 0,00 1,50 5,16 10,0 0,913 0,379 9,645026 3,0
1 0,55 0,00 1,50 0,55 10,0 0,834 0,575 131,530488 2,1
2 1,09 0,00 1,50 1,09 10,0 0,834 0,575 65,765244 2,1
3 1,64 0,00 1,50 1,64 10,0 0,834 0,575 43,843496 2,1
4 2,19 0,00 1,50 2,19 10,0 0,834 0,575 32,882622 2,1
5 2,74 0,00 1,50 2,74 10,0 0,834 0,575 26,306098 2,1
4 6 3,28 0,00 1,50 3,28 10,0 0,834 0,575 21,921748 2,1
7 3,83 0,00 1,50 3,83 10,0 0,834 0,575 18,790070 2,1
8 4,38 0,00 1,50 4,38 10,0 0,834 0,575 16,441311 2,1
9 4,92 0,00 1,50 4,92 10,0 0,834 0,575 14,614499 2,1
10 5,47 0,00 1,50 5,47 10,0 0,834 0,575 13,153049 2,1
11 6,02 0,00 1,50 6,02 10,0 0,834 0,575 11,957317 2,1
1 0,44 0,00 1,50 0,44 10,0 0,768 0,844 247,644915 1,3
2 0,89 0,00 1,50 0,89 10,0 0,768 0,844 123,822457 1,3
5 3 1,33 0,00 1,50 1,33 10,0 0,768 0,844 82,548305 1,3
4 1,78 0,00 1,50 1,78 10,0 0,768 0,844 61,911229 1,3




5 2,22 | 0,00 1,50 | 2,22 10,0 0,768 0,844 49,528983 1,3

1 0,37 0,00 1,50 0,37 10,0 0,728 1,084 424,821821 0,8

6 2 0,75 0,00 1,50 0,75 10,0 0,728 1,084 212,410911 0,8

3 1,12 0,00 1,50 1,12 10,0 0,728 1,084 141,607274 0,8

4 1,50 | 0,00 1,50 | 1,50 10,0 0,728 1,084 | 106,205455 0,8

max 424,821821 0,8
Emitory pojazdéw:

Stan Ua Un Ah H o H/zo A B S Xm

1 0,86 0,00 2,15 0,86 10,0 1,147 0,113 13,027366 8,1

1 2 1,72 0,00 2,15 1,72 10,0 1,147 0,113 6,513683 8,1

3 2,58 0,00 2,15 2,58 10,0 1,147 0,113 4,342455 8,1

1 0,77 0,00 2,15 0,77 10,0 0,967 0,241 24,690434 5,6

2 1,53 0,00 2,15 1,53 10,0 0,967 0,241 12,345217 5,6

2 3 2,30 | 0,00 2,15 | 2,30 10,0 0,967 0,241 8,230145 5,6

4 3,06 | 0,00 2,15 | 3,06 10,0 0,967 0,241 6,172609 5,6

5 3,46 | 0,00 2,15 | 3,83 10,0 0,967 0,241 4,938087 5,6

1 0,69 | 0,00 2,15 | 0,69 10,0 0,881 0,362 36,503238 45

2 1,39 | 0,00 2,15 | 1,39 10,0 0,881 0,362 18,251619 45

3 2,08 | 0,00 2,15 | 2,08 10,0 0,881 0,362 12,167746 4,5

4 2,77 0,00 2,15 2,77 10,0 0,881 0,362 9,125809 4,5

3 5 3,46 0,00 2,15 3,46 10,0 0,881 0,362 7,300648 4,5

6 4,16 0,00 2,15 4,16 10,0 0,881 0,362 6,083873 4,5

7 4,85 0,00 2,15 4,85 10,0 0,881 0,362 5,214748 4,5

8 5,54 0,00 2,15 5,54 10,0 0,881 0,362 4,562905 4,5

1 0,60 0,00 2,15 0,60 10,0 0,803 0,550 57,636271 3,5

2 1,21 | 0,00 2,15 | 1,21 10,0 0,803 0,550 28,818135 3,5

3 1,81 | 0,00 2,15 | 1,81 10,0 0,803 0,550 19,212090 3,5

4 2,41 0,00 2,15 2,41 10,0 0,803 0,550 14,409068 35

5 3,02 | 0,00 2,15 | 3,02 10,0 0,803 0,550 11,527254 3,5

4 6 3,62 | 0,00 2,15 | 3,62 10,0 0,803 0,550 9,606045 3,5

7 4,22 | 0,00 2,15 | 4,22 10,0 0,803 0,550 8,233753 3,5

8 4,83 0,00 2,15 4,83 10,0 0,803 0,550 7,204534 35

9 5,43 0,00 2,15 5,43 10,0 0,803 0,550 6,404030 35

10 6,03 0,00 2,15 6,03 10,0 0,803 0,550 5,763627 35

11 6,64 0,00 2,15 6,64 10,0 0,803 0,550 5,239661 35

1 0,51 0,00 2,15 0,51 10,0 0,736 0,807 97,343627 2,4

2 1,01 0,00 2,15 1,01 10,0 0,736 0,807 48,671813 2,4

5 3 1,52 0,00 2,15 1,52 10,0 0,736 0,807 32,447876 2,4

4 2,03 | 0,00 2,15 | 2,03 10,0 0,736 0,807 24,335907 2,4

5 2,53 | 0,00 2,15 | 2,53 10,0 0,736 0,807 19,468725 2,4

1 0,44 | 0,00 2,15 | 0,44 10,0 0,696 1,037 | 151,056806 1,7

6 2 0,88 | 0,00 2,15 | 0,88 10,0 0,696 1,037 75,528403 1,7

3 1,32 | 0,00 2,15 | 1,32 10,0 0,696 1,037 50,352269 1,7

4 1,76 0,00 2,15 1,76 10,0 0,696 1,037 37,764201 1,7

max 151,056806 1,7

Najwyzsze maksymalne st¢zenia zanieczyszczen wg wzorow:

dla zanieczyszczen gazowych:




E 9
Sum_gu = Cy ¥ =2 *[Ej *1000=S*E,, 40,

mm_ gaz a * A% B H
dla pylu zawieszonego PM10:

Ezan gaz B ’
Srn_py :Cl*Z*G*_A*B - H *1000=05"s"Ex,_p,
z projektowanych zrédet moga wynie$é:
1 2 3 4 5 6 7
14 3 7 12 6 2 9

K1 | K2 | K3 |1/1-1/14| 2/1-2/3 | 3/1-3/7 |4/1-4/12|5/1-5/6|6/1-6/2 | 7/1-7/9
emisja maksymalna mg/s
SO, | 0,07 0,65 | 0,65 | 0,0071 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0057 | 0,0057 |0,00046|0,00046
NO, | 1,35 | 12,41 | 12,41 | 0,0551 | 0,0110 | 0,0110 | 0,0440 | 0,0440 | 0,0052 | 0,0052
CO | 0,27 2,54 | 2,45 | 0,0284 | 0,0057 | 0,0057 | 0,0227 | 0,0227 | 0,0374 | 0,0374
PM10( 0,0004 |0,0041]0,0041| 0,0023 | 0,0005 [ 0,0005 | 0,0018 | 0,0018 | 0,0001 | 0,0001

alif. 0,0131 | 0,0026 | 0,0026 | 0,0104 | 0,0104 | 0,0046 | 0,0046
arom. 0,0039 | 0,0008 | 0,0008 | 0,0031 | 0,0031 | 0,0014 | 0,0014
S |2,7654| 0,458 | 0,458 151,0568057 S Smm W 01D,
Smm W pg/m® pg/m’ ’
SO, | 0,194 | 0,298 | 0,298 | 14,980 | 0,642 1,498 | 10,272 | 5,136 | 0,138 | 0,623 34,079 | < 35
NO, | 3,733 | 5,688 | 5,688 | 116,431 | 4,990 | 11,643 | 79,839 | 39,919 | 1,560 | 7,018 | 276,509 | > 20
CO | 0,747 | 1,164 | 1,164 | 59,978 | 2,570 5,998 | 41,128 | 20,564 | 11,294 | 50,821 | 195,427 | <| 3000
PM10| 0,001 | 0,001 | 0,001 | 2,441 0,105 0,244 1,674 1,674 | 0,012 | 0,056 6,209 < 28
alif. 27,609 | 1,183 2,761 | 18,932 | 9,466 | 1,385 | 6,234 67,571 | <| 300
arom. 8,283 0,355 0,828 5,680 2,840 | 0,416 | 1,870 20,271 | <| 100

. octan octan |dwusiarczek|dwusiarczek .
izobutanol | aceton | butan-2-on amoniaku
etylu | metylu | dwumetylu wegla

emisja maksymalna wmg/s

B1 0,0032 |0,1082| 0,0191 |0,0303| 0,0083 | 0,0003 0,0003 0,1316
B2 0,0032 |0,1082| 0,0191 |0,0303| 0,0083 | 0,0003 0,0003 0,1316
B3 0,0032 |0,1082| 0,0191 |0,0303| 0,0083 | 0,0003 0,0003 0,1316
B4 0,0032 |0,1082| 0,0191 |0,0303| 0,0083 | 0,0003 0,0003 0,1316
S 424,82
Smm W p.g/m3
B1 1,36 45,99 8,09 12,88 3,53 0,15 0,15 55,92
B2 1,36 45,99 8,09 12,88 3,53 0,15 0,15 55,92
B3 1,36 45,99 8,09 12,88 3,53 0,15 0,15 55,92
B4 1,36 45,99 8,09 12,88 3,53 0,15 0,15 55,92
> 5,44 183,95 32,37 51,50 | 14,13 0,59 0,59 223,68
01*D; 30 35 30 10 7 0,5 5 40

Poniewaz jest spelniony warunek > Smm < 0,1*D; dla:
e dwutlenku siarki,

tlenku wegla,

pylu zawieszonego PM10,

weglowodordw alifatycznych,

weglowodordéw aromatycznych,

izobutanolu,

dwusiarczku wegla




zgodnie z postanowieniem pkt. 3.1. zatacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska
Z 26 stycznia 2010 r., zakonczono na tym obliczenia dla tych substancji z konkluzja:

emisja powyzszych zanieczyszczen z projektowanego zakladu wg zalozonych danych bedzie
spelnia¢ standardy ochrony $rodowiska.

Dla substancji nie spetniajacych powyzszego warunku:

e acetonu,

e butan-2-onu,

e octanu etylu,

e octanu metylu,

e dwusiarczku dwumetylu

e amoniaku

e dwutlenku azotu
oraz pylu PM2,5 wykonano obliczenia pelne wg metodyki referencyjnej nakazanej w zataczniku
nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 26 stycznia 2010 r. przyjmujac:

e ustalone powyzej warunki wprowadzania zanieczyszczen do powietrza i ich ilo$ci,

e przyjety wezesniej wspoOtczynnik aerodynamicznej szorstko$ci terenu zo = 1,0 m

e roze wiatrOw ze stacji meteorologicznej w Warszawie ( najblizsza )
Do ustalenia emisji pylu PM2,5 przyjeto na podstawie publikacji z 2013 r. ,,Raport
z inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do powietrza na potrzeby aktualizacji Programu ochrony
powietrza dla wojewodztwa matopolskiego™” na stronie internetowej bip.malopolska.pl udziat
frakcji PM2,5 w pyle PM10 dla:

e emisji z silnikow pojazdow ( gtéwnie Diesla w pojazdach cigzkich ) — 84 %.

e spalania gazu ziemnego w kottach — 100 %.

Wyniki obliczen za pomocg programu komputerowego ALGOR stosujacego metodyke
referencyjng modelowania rozkladu zanieczyszczen przedstawiaja zalgczmiki nr XI — X8.
Graficznych obrazéw wynikow rozktadu zanieczyszczen ( procz pylu PM2,5 ) nie wykonano
poniewaz dla wszystkich zanieczyszczen, dla ktorych przeprowadzano obliczenia petne spetniony
bedzie warunek:

Ysxy <0,1*Dys.
Graficzny obraz rozktadu stgzen sredniorocznych pytu PM2,5 stanowi zalgcznik Y1

Nie wykonano obliczen dla innych wysokosci poniewaz w odlegtosci 162 m (10 wysokosci
najwyzszego emitora ) od kazdego z emitorow brak jest obiektow wymienionych w pkt. 3.2.
zatacznika nr 3 do rozp. MS z 26.01.2010 r.



